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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywacd i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla wszystkich robét objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowaé w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawg o zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku

z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
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mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chroniagcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez

Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zamoéwienia na

podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow

gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji

Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu

punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawcza

(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierac uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do
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tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong Srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robét

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajgcego, Wykonaweca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi

do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich

waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli

muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to

na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez

Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do

robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene

Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub

wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
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ochrony Srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika

(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od

wtasciwych organdw administracji paristwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i

wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki

powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie

Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W

szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa

publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od

Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich

wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzeri lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit

wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniac

materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono

inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
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nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyskac od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic¢ ich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zZrodet miejscowych wtaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorficzeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwadrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujgce warunki:
a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekgji;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos$¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien

odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki

wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, oceng jakosci stosowanych
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materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkdw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a./ cze$¢ ogdIng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mied staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie oceniaé jako$¢, zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczeciem robot:

-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robét:

-badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

-badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawniert do wydawania polecern Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét
e./ protokoty z narad i ustalen,
f./ korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.
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7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugoéé pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazddéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
weczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowad w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badar atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbidr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robdt musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do
odbioru ostatecznego robdt,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wtascicielom

urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- wartos$¢ zuzytych materiatéow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,

montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa

drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz

koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapic¢

w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i

uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 tekst jednolity DZ. U. z 2010r. Nr 243

poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY |
PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA DZIEN ZtOZENIA PRZEZ

WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA

PRZEZ STRONY KONTRAKTU.
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D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Roboty pomiarowe

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytyczeniem trasy i ich punktéw wysokosciowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego
okreslonego w pkt 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi tras

oraz punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zestabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajgcym

prowadzenie robdt oraz biezace kontrole przez Przedstawiciela Zamawiajacego,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét, z godnie z dokumentacjg

projektowa,

- opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie

inwentaryzacji powykonawczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Dokumentacjg

Techniczng. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00
»Wymagania 0Ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania robot zwigzanych z obstuga
geodezyjna i geologiczng inwestycji.

2.2 Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy kanalizacji wg zasad niniejszej ST sa:

- stupki drewniane o $rednicy 70mm,

- szpilki stalowe.

3 SPRZET

3.1 OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktdry uzyskat akceptacje
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
ubytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

- Teodolity lub tachometry,

- Niwelatory,

- Dalmierze,

- Tyczki,

- katy,
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- Tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektéw i ich punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
TOM Ill Opis Przedmiotu Zamdwienia
ST — 01 Roboty geodezyjne — prace pomiarowe
4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robét
i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktdry uzyskat akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.
5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zestabilizowac w terenie, gtdwne punkty kanalizacji i dostarczy¢ Wykonawcy szkic
wytyczenia. Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne, niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych
nalezy do wykonawcy roboét.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczad poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich oznacza¢
z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokos$ciowe powinny byé wyznaczane na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposdb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem
czynnikdw atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robot.
5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do istotnych
potrzeb wykonywanych robot ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi
zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio
zabezpieczonymi przed zniszczeniem,
- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zatamar itp. budowli lub
jej czesci
- wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy geodezyjnej
na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego
obiektu,
- wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w
taki sposdb, aby istniata mozliwosé petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy
Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna by¢
dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapdw i odcinkdw. Wymagana dla
danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.
Na zgdanie Wykonawcy robo6t powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary niwelacyjne
powierzchni terenu.
5.4 Wyznaczenie konturéw obiektow inzynierskich
Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdZniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem
do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdw powinny by¢
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
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Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i

potwierdzone protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.

Jezeli budowa ma podlegac obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do

realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadno$¢ wyznaczania charakterystycznych

punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

- wytyczenie obrysu budowli do wykonania robét ziemnych,

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na fawach ciesielskich.

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

- punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

- wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtéwnych terenowej siatki geodezyjnej,

- rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do uktadu
wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do

potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego. W
przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢
réwniez przekazana kierownikowi robét nadzorujgcemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robdt budowlanych, wytyczenie
obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +1,0cm.

5.5 Wyznaczenie osi konturéw wykopéw wasko przestrzennych

Wykopy wasko przestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomocg sznura przeciggnietego miedzy palikami. Gtebokos¢ wykopu
nalezy sprawdzac za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu wasko przestrzennego o scianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy pomocy szablonéw
ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.6 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow

5.6.1 Wymagania ogélne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych (zwtaszcza spycharkami i zgarniarkami) nalezy wyznaczyé
tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu. Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy
wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu. Prawidtowos¢ zarysow przewidzianych do wykonania robét ziemnych
nalezy kontrolowac na bieszgco, w miare postepu robdt, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub
wykopu oraz konturéw skarp.

5.6.2 Wyznaczanie konturéw wykopdéw

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za pomocg palika z
uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomocg palikdw punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych
wykopu z powierzchnia terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzac stopniowo w gtagb wykopu w miare jego wykonywania.
5.6.3 Wyznaczanie konturéw nasypow

Woyznaczenie konturéw nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych potozenie
punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaty
wymagang wysokos$¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikdw.

W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu robdt ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu konturow
takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz wysokos$¢ nasypu powiekszone o warto$¢ przewidywanego
osiadania nasypu.

Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla kazdego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

5.7 Wyznaczenie gtéwnych punktéw kanalizacji

Tyczenie wykonaé w oparciu o Dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone punkty robét nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz
3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do | cm w stosunku do rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami pasa
robdt, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw, nalezy stosowaé dobrze widoczne. Paliki lub szpilki Odlegtos¢
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miedzy palikami powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni rewizyjnych, podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Odlegtosci miedzy palikami lub szpilkami sieci wodociggowej powinna odpowiada¢ odlegtoscig pomiedzy kolejnymi weztami.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane sg w ST-00 Wymagania Ogdlne. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2 Sprawdzenie robdt pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych oraz przynajmniej 5 razy na |
km,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catym obszarze budowy,

- wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz
w miejscach budzacych watpliwos¢.

6.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakoniczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzgdzona przez Wykonawce robo6t dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie
budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez

niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng czes¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki tych pomiaréw stanowia
integralng cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg tez protokoty z badan zageszczenia gruntu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy.

Jednostka obmiarowa jest catos¢ robot zwigzanych z wytyczeniem trasy oraz obiektow sieciowych w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST- 00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2 Sposdb odbioru robét

Odbiorowi robét podlega wykonanie i zestabilizowanie punktdéw kontrolnych oraz sprawdzenie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.

Odbidr robot nastepuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajgcego szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotéw kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych oznaczenia wskaznik zageszczenia gruntu, wynikéw z
przeprowadzonych badan gruntéw itp.

Dtugos¢ odcinka podlegajgca odbiorowi powinna wynikac z wynikéw pomiaréw geodezyjnych dokonanych przez Wykonawce
przedstawionych na szkicu ,tyczenie" z podaniem wszystkich niezbednych dtugosci i domiaréw oraz rzednych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podana przez Wykonawce cena ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne do prowadzenia petnej obstugi
geodezyjnej i geotechnicznej przez caty okres trwania inwestycji.

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacje kontrolng reperéw i osi trasy,

- wyznaczenie krawedzi skarp,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robét,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt,

- wyréb kotkdw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 2521995 r., poz. 133 z
péin.zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., poz. 455)

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

5. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK-2001

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK-1986

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIiK-1988
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8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK-1988

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe GUGIK-1988

10. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGIiK-1987

11. Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne GUGIiK-1987

12. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.

14. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewéw

1. WSTEP

Przedmiotem jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych dla robét zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewéw z pasa drogowego.

1.1.Zakres robét

W zakresie prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z pasa drogowego zawiera sie:

- Karczowanie drzew o okreslonej $rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

- Karczowanie laséw i zagajnikéw wraz z wywozem materiatu z pozysku,

- Karczowanie krzakdéw i poszycia,

- Usuniecie wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzew, w tym réwniez pozostatych po wycince zrealizowanej przez
Lasy Panstwowe.

1.2.0kreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu
lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien drzewa — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia sie zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z
ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyrdznia sig krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia powyzej 14 cm),
Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewdw.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usunigcie drzew i krzewéw

Wykonawca musi posiadac zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystgpienie do wycinki drzew. Roboty
zwigzane z usunigciem roslinnosci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, podrostu lesnego i roslinnego,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewziecia zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy wykonaé zgodnie z warunkami okreslonymi w
rozstrzygnieciach administracyjnych wiasciwych organéw (decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
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pod nadzorem przyrodniczym, ktory w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w
stosunku do gatunkdéw chronionych w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewdw nalezy wykonaé
poza okresem legowym ptakéw lub w okreslonych w rozstrzygnieciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego
okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw
chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym
dla siebie terminie. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym.
Doktadny termin usuniecia drzew i krzewow podaje Wykonawca. Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepujg stanowiska
archeologiczne mozliwe sg dopiero po

przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych. Prace zwigzane z wycinkg drzew w obrebie stanowisk archeologicznych
powinny odbywac sie pod nadzorem Inspektora ds. archeologii. Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w
pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem
robot, z doktadnym usunieciem korzeni. Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrabac korzenie, a nastepnie
wydoby(¢ sie pozostatg w ziemi czes¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu. Usuwanie zagajnikdw polega na wywrdceniu lub
wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu i utozeniu w dogodnym miejscu. Usuniecie krzewdw obejmuje
wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewéw i utozenie w dogodnym miejscu. Wycinke drzew z terendw laséw
panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi wtasnos$¢ Nadlesnictwa, ktére odwiezie je z terenu budowy.
Pozostate po wycince karpy drzew, gatezie i draggowine oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzgdkuje teren po
wykonanych robotach. Wycinke drzew i krzewdw rosngcych poza obszarami leSnymi zarzgdzanymi przez Nadlesnictwo wykona
Wykonawca. Wykonawca powinien usuna¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzgdkowac teren. Draggowine, gatezie i
karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow

i zagajnikow nalezy odwiez¢ z terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czes$¢ karp, w ilosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa, nalezy zachowa¢ w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane sg w
dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradziezg. Pozostate karpy,
gatezie i dragowina moga byc¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do Sciétkowania powierzchni pod projektowana
zielenig lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania. Koszt wyréwnania terenu, usuniecia, wywadzki materiatu
z wycinki i odpaddw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
rodlinnosci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z
podtoza projektowanych nasypdw oraz wykopow nalezy usunac karpiny oraz wszystkie czesci roslinnosci. Poza miejscami
wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym

do budowy nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,Wykonanie nasypoéw”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopow oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody. Nadzér przyrodniczy powinien dokonywacé regularnych kontroli dotéw i wykopdéw przed ich likwidacjg, pod katem
wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzeta, w szczegdlnosci ptazy i w razie konicznosci wprowadzi¢ wtasciwe dziatania
zaradcze. Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Ro$linno$¢ sgsiadujaca z pasem
robét, nie przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji
(w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia materiatow
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych zakazédw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw
obowigzujacych w stosunku do gatunkdw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢
z Zamawiajacym.

3.2. Zrebkowanie dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowineg, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdw mozna zezrebkowac (oprécz karp
pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do rozdrabniania konardw, gatezi i karpiny nalezy
wykorzystaé specjalistyczne maszyny stuzace do tego celu. W przypadku wykorzystania zrebkéw do $cidtkowania powierzchni
projektowanych nasadzer, najlepiej sktadowac zrebki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one miec frakcje 20 — 60 mm.
Okres kompostowania zrebkdw przeznaczonych do $ciétkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesiecy. Zrebki
nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie
powinna przekraczac¢ 2 m, natomiast

szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co
zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowych. Nie wolno formowaé wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo
samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie
uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Nadmiar zrebkdw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich
zrebkowaniu sg wtasnosciag Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest odwiezé je poza teren budowy na miejsce przez siebie
pozyskane na wiasny koszt i uporzagdkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowac zgodnie z ustawg o
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odpadach.
3.3. Zagospodarowanie Scietych drzew
Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zostaé¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjgtkowo
dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprawdzenie jakosci robdt polega na
wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".
5. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Obmiar robdt powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robét
wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw o Srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
- 1 szt. (sztuka) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o Srednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,
- 1 ha (hektar) usuniecia zagajnikdw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
- 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
- 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem na terenach laséw prywatnych o srednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,
- 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw na terenach laséw prywatnych o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
- 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu laséw panstwowych po wycieciu drzew przez Nadlesnictwo,
- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew poza terenami laséw,
-1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew na terenach laséw prywatnych,
-1 m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat,
-1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i gatezi z usuniecia drzew oraz dragowiny, gatezi i karpiny z usuniecia
zagajnikow i krzewow,
-1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowq zaptate.
6. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”. Odbioru robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek, bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym
przedstawicielem. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wynagrodzenie ryczattowe:
zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robdt w ciggu drég publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym usunieciem z pasa drogowego
warstwy ziemi urodzajnej o zmiennej grubosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
- spycharki,
- réwniarki,
- koparki.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Roboét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej ze sktadowaniem w obrebie budowy uwzglednia:
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na okreslong gtebokos¢, wywoz ziemi urodzajnej na odlegtosé do 5 km,
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérka elementdw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekdw,

- chodnikéw,
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- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x
5mmi70x70x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementdéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukgji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw droég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szeécienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki scieku:

- odstonigcie Scieku,

- reczne wyjecie elementdéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na

poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementdw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY |
PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOLANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA DZIEN ZtOZENIA PRZEZ

WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA

PRZEZ STRONY KONTRAKTU.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.
1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sgnastepujgce: Grupa robét:

Klasa robét:

Kategoria robot:

45100000-8 Przygotowanie terenu podbudowe.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, robotyziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajagca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow  wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajagcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy witasciwosci uzytkowe wyrobdow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjamitechnicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
Geosyntetyk — wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postaé¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie ladowym iwodnym.

Gesto$¢  objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowe]j gtebokosci przemarzania, na
ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni
w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu
oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego
oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nos$nosci
podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy
rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen
od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeristwa i komfortu jazdy
pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

gdzie:

pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp.
Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.
Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja
poprawienia.
Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie
go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdéw.
Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.
Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekréj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
réwne (charakter robdt ziemnych zmienia sig z wykopu na nasyp lub odwrotnie).
Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik
B), okreslana wedtug wzoru:
Bp
E®075 D
! Bls
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Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm)] D $rednica ptyty [mm]

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej

powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzchni __
Ea—— S E—— O
‘ Ulepszone podioze gramiows

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Rl S ——
g
Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp Rysunek
1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowana w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystywanych dobudowy nasypéw lubinnych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktdrej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.
Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatow
antropogenicznych.
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1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

w ktorym:

1.4.48.

gdzie:

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.
Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposob powigzanych ze soba, nie dajgcych sierozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.
Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.
Warunki Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.
Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktdrej zostaty okreslone indywidualne wymagania.
Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robdt ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajagce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.
Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
deo
v =g,

d60 wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

e

Eq

E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa], E2 wtérny modut

odksztatcenia [MPa].

1.4.49.

w ktorym:

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

!
3 Bds

29 |Strona

Bd

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

Bds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora
[kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niejgruntu.

Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosSciowe] szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.6.

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.
Stosuje sie klasyfikacje gruntdéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegélnych stref nasypow.
Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B- 02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéow o
zawartosci ziaren £ 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgca w
Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntdw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug
normy PN-88/B-04481. Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.
W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatno$¢
do budowy nasypdw.
Do budowy nasypdw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnos$ci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze miec charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wL wigkszej od 60%,

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz

dopuszczono w obowiazujacych przepisach,
f)  w stanie zamarznietym,
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2.2.7.

2.2.9.

g) przewilgocone i nawodnione,
h) podatne na sam zapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpaddw z wegla kamiennego,
i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

Mozina rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatdbw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnosé gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem,
ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca.
Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badafd. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.
Materiaty niebezpieczne, o wifasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowia szczegdlng kategorie i s3
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwoéci/norma | jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
0,075 mm?) % 15 od 15 do 30 30
0,02 mm @3 od 3do 10 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy 35 od 25 do 35 25
WP
badanie wg
zatacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe glina
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina piaszczysta zwiezta,
04481) Zwir gliniasta glina zwiezta, glina
pospdtka rumosz gliniasty | pylasta zwiezta it, it

piasek  gruby
piasek  sredni
piasek drobny

zwir gliniasty
pospotka
gliniasta

piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Tablica 2.2. Przydatnosc¢ gruntdw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw
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ponizej strefy
przemarzania

domieszka frakgji
zwirowo- kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia
Cul@15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5
lat)

6. tupki

przywegtowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci  frakgji
itowej ponizej 2%

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL
od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
miekkie wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty pyty piaszczyste miejsca suche lub
skaliste twarde orazgrunty | i pyty zabezpieczone od wéd
kamieniste, gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
otoczaki 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, pylastych piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych
3. Piaski grubo, srednio i | by jaste oraz inne o lub przejéciowo zawilgoconych
Na dolne drobnoziarniste, wLB 35%
warstwy naturalne itamane
nasypow 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej £20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
ouziarnieniu
odpowiadajacym
pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe itp.

7.2uile wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy
do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wnos 2 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi
itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona witgczona do gdrnej warstwynasypu.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych
2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
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2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdéw oraz materiatéw antropogenicznych do
budowy nasypow podano w punkcie 5.4.
Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny byé gorsze od parametrédw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.
Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatno$¢ gruntdw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :
a) wilasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),
b)  wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosé¢). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.
Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodamilaboratoryjnymi.
W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty
po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania,
okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.
Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé przemarzania
hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowana odpowiednio do wystepujacych
warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia
sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczer, przy czym zmniejszona wartosc,
wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna byé rédwnowazna gtebokosci przemarzania hz
podanej w KTKNPiP orazKTNS.
Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu
wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.
Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkdw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

24.1.

2.4.3.

Warstwa ulepszonego podfoza moze byé wykonana z nastepujagcych materiatéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntdw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego poditoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania
okreslone w STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podfoza powinny
spetniaé Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania
opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W
STWIORB nalezy dostosowaé wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest
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2.4.5.

szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podfoza mogg by¢é grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych  powinien  wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w
ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi
itp.),

. zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.),

. do recznego odspajania gruntéw,

. do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. mtotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu
lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.5. Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla rdéinych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntdw mozna stosowad réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego poditoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
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3.2.9.

3.2.10.

technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowac
sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi  by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen Uwagi o przydatnosci maszyn
grubosé liczba grubosé
zageszczajacych warstw przejé¢ | warstwy | liczba przejs¢
y n*** [m]*** n***
[m]
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1 do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane Nie nadajg sie do gruntéw
* - - 02do0,3| 8do12 nawodnionych
Mato przydatne w
Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2 do0,4 6do 10 gruntach
spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne s3
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4d00,7 | 4do8 | 0,2 do0,4 3do4 walce $rednie i ciezkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 0,2 do0,4 6do 10 gliniastych, pospétek gliniastych i
okotkowane ** glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 | 4do 8 - - przekopow
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do0,4 | 2do4 | 0,1 do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci B 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1.

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1.

4.2.2.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy
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przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.
4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego

zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczagce maksymalnego
okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i
powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we
wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do
robot ziemnych odnosza sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
robdt oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i STWIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne.
Wykonanie nasyp6w” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich
do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie
przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas,
spos6b prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntdw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatdéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatdw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny
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5.2.1.

5.2.2.

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wiaczajgc w to okredlenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny byé
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$é za ich rozwigzanie
ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

53.1.

5.3.2.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi byé
ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wigczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatdéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robot ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedgcych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWiORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robé6t ziemnych, harmonogram robét i ocene
wptywu robdt ziemnych na $rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawieraé dodatkowo inne
elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektoranadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.4.1.

5.4.2.

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopdéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robdt ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wifasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktdre jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposdb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu.
Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatdw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujacych
przepisdbw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;j.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.5.1.

5.5.2.

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
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5.5.3.

wykopdw i nasypow.
Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé wymagan okreslonych w tablicy 6.1
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ @ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, moga rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone
indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1.

5.7.2.

5.7.4.

5.7.5.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia
placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatdw nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania roboét, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastagpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi,
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatéw za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest
poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub
materiatéw.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i
nasypéw okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w
STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.
5.8.4.
5.8.5.

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz @ 5cm.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykow

59.1.

5.9.2.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Jakos$¢ uzytych geosyntetykéw musi byé potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
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5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.7.

uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)
lub nad wklegstosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman
oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadad taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wodwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm
geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nosnosci warstwy, na ktdrej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢
odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciagtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz
sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryé uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢
w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdédw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdw
nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W
przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdédw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

Szczegotowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni

podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5i w STWIORB D- 02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”,
punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy jg3 wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego
lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykonaé zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia
Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami
podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego podtoza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegbtowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatéw na podstawie

39|Strona

5.11.4.

5.11.5.

5.11.6.

wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdéw i materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1.Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscié stosowanie
wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci
gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.
Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartos¢
wskaznika odksztatcenia

Grunt lub materiat

lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is 2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2,2
zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem urzadzernn do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D

02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

5.11.7.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapiséw

p.5.12.5.ip. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypéw z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow
wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1.

5.12.2.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymodg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01. “"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci
modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajagcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
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5.12.3.

5.12.4.

5.12.5.

nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukeji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcjinawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosc
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosci modutow.
Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskainika zageszczenia oraz
wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatgcznikach Z2B orazZ2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac¢ wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3.
niniejszych STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne".

Badania i pomiary dziela sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréow

kontrolnych dodatkowych i/lub badari i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie préobek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.1.2.

6.1.3.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie  z obowigzujacymi przepisamii w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany
przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badar i pomiaréw Wykonawcy nie powinien byé
mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIORB.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze
STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikdéw, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreSlonymi w
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6.1.5.

niniejszych STWIORB oraz s3 co najmniej rdwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczeristwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania
wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych
STWIORB oraz od wymagan okres$lonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo
uzasadni¢ i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w
niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne s zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych oraz ukoniczonych robét
warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego. W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badar lub pomiaréw kontrolnych
nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego. Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn.
dziennej dziatce roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badar lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku
Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene
taka nalezy przeprowadzaé w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako
materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty,
jezeli koniecznos$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie
wymagan w zakresie istotnych witasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatosé
dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien wykazaé, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczgce
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢é wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbedna starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
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archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja
Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢na:

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,
. wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t z wymaganiami dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
. wykonania umocnieri powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopdéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci rob6t w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopdw, dokopéw i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przezSTWIORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

6.4.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu +5cm
ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
3 Szerokosci dna rowow i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu 200 m na prostych, w punktach gtéwnych Nie wiecej niz
drogowego tuku, co 100 m na tukach o R@ 100 m co 50 m -3cmlub +1cm
5 Pochylenie skarp na tukach o R @100 m oraz w miejscach, ktdre < 10% wartosci
budza watpliwosci pochylenia
6 Réwnos$¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnosé skarp <@10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach -3 cmlub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosc sredniq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw
6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni
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w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z
badari nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?2

zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
2

powierzchni

. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

powierzchni zageszczonej

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy ocenié¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWiORB.

6.4.5.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby
czestotliwosé badan byfa nie mniejsza niz okre$lono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia ls.

Nosnosé nalezy badac¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla
sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m?2

gruntowego nawierzchni,

powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu

zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatédw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWIORB D-
02.03.01.

,Roboty ziemne. Wykonanie nasypédw”, w punkcie 5.15.
6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1.

6.5.2.

7.

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektows,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcié¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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7.1.1.

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1.

Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

9.

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robo6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB),
a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatosé, przedstawic sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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9.2.1.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D- 02.01.01”Wykonanie wykopdw” oraz
STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p. Nr normy
1 PN-EN ISO 14688-1

10

11

12

13

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493

PN-55/B04492

Tytut normy

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 1:
Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntéw.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow.
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie

hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
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14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1

PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:

Metody

badar laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty

stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi
Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.
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29

PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

L.p.

1

Tytut

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau.

Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do

zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZAtACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, Sciezki |

rowerowe, ciagi pieszojezdne | KR3+KR4 | KR5+KRT

Niweleta robét ziemnych

%/_’_,4/’07’4}—_/’ 0197 | e OT
D,
N 095 097 0.97 -

0.97 dla wysokesci nasypu powyzej 2m |
* - do glebokosci réwnej grubosci gomej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonago podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

iy KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne ’—I—

097 | 100 N

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci rowne] warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robdt ziemnych
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Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla  nosnosci nalezy  okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;j.

3. Oznaczenia:
GWN gorna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe, H{GWN)
grubos¢ gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E;280 MPa E,280 MPa
x x s L 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, - Do okreslenia w
— gruntowe =2 projekcie
E,<50 MPa F,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y? x> DO%WZE nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt o250 MPa
w wykopie w wykopie
wykop wop) Grunt
w wykopie
(@) (b) () (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa JE2280 MPa JF:280 MPa SF2280 MPa
GWNi GWN'J Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 1 Do ckresteniaw
gruntowe x
W] projekcie
N E,<50 MPa E,<50 MPa s Ulepszone | kenstrukcji
X i podioze nawierzchni

N $ gruntowe

Nasyp Nasyp 'E1<50 MPa

Nasyp

(a) (b) () (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,2100 MPa E,2100 MPa E;2100 MPa E,2100 MPa
x > 3 >
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,250 MPa £,>50 MPa £,250 MPa E,>50 MPa
x x x x
Ulepszone LGWN$ Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ez-:va MPa Nasyp 'E1<50 MPa
W wykopic Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (©) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystgpuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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ZAtACZNIK 2

J:2120MPa Ep2120MPa ;2120 MPa METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH
Do\ne_ warsm_ly Dolne warstv_/y Dolne warstv_/y
”E"Wfoﬁfl’;?' nawierzchni nawierzchni ) Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE)J | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
F:250 MPa Fz250 MPa 'Ez -] Do okreslenia w .
projekcie OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni .
gruntowe gruntowe 22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Grunt JE<50 MPa | [ E.=50 MPa . . .
w wykopie Grant Grant Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
w wykopie w wykopie STATYCZNYM)
(a) () (©
Powierzchnia robot ziemnych Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM

DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD
Rysunek Z1.6. Nosnosé dia wykopow dla kategorii ruchuKR5-KR7 Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIALINIOWEGO Z2.F OZNACZANIE
WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI Z2.H

'E13120 MPa 'Ez,“lQO MPa 'E;ZWZD MPa
g e Ry OZNACZANIE UZIARNIENIA
_E,>50 MPa _E,250 MPa _E. {00 oresieniaw .
oo 2001 e KU | e (ol 721  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL 22.J
pa%lcze pupdmze nawierzchni i )
anuntone gruntone OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Newp — 72K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH
o ” ° Z21  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA  PODSTAWIE
Poierzchnia tobét Zemnych STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

UWAGA:

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasyp6w dla kategorii ruchuKR5-KR7 Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wtasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJGESTOSCI OBJETOSCIOWE) SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Procedura badania wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta
jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang
odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.
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22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTAtCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteridwokreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartosé modutu.

22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materiatdw niespoistych. Nalezy stosowaé ptyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej Srednicy jest
mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznaczato, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy 30 cm
nie nalezy poddawacé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz $rednica ptyty
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartosé modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia.
Nalezy $cisle przestrzegac procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze byé wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest w zatgczniku A do normy
PN-5-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnosé materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do
normy PN-5-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycac¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowacé na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN- EN 933-8, odnoszacej
sie do kruszyw, pod warunkiem okres$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub wPN- EN 1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub wPN-EN 1SO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN- EN 933-1.
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Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik

plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistosé) gruntu.

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug

metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspdtczynnika
filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN
ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykariskiego USBSC:

k =0,0036 x d20%3
gdzie:
k wspdtczynnik filtracji [m/s]
d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu  do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-
04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub w normie
PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntdw niespoistych mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjna
wartos$c¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
| 0,818
$=0958-0,1741 ,

gdzie:
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ID stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzerh mtota (NK)
potrzebng do zagtebienia koricéwki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie

wzordw:

DPL ID =0,071+0,429 IgNK
DPM ID =0,176+0,431 IgNK
DPH ID =0,271+0,441 IgNK
DPSH ID =0,196+0,441 IgNK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA
DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO

DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.
1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetniaé
wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt

4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogélne”, punkt 5.
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5.2
5.2.1.

5.23.

5.2.09.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty  lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.
Roboty nalezy prowadzi¢c w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty, skaty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych
wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

Robo6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robdt muszg uwzgledniac¢ stan gruntu, skaty lub
materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzern powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza
Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuiszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome
skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokosé
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow.
Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym  z Dokumentacji
Projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy zmateriatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu
nastateczno$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakorczeniu prac moina byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w
sasiedztwie obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable,
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53.2.

5.4.
54.1.

54.7.

rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wodwczas roboty nalezy przerwaé i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektoranadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz natych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,
wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktadaé¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci
wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢é wykonany w gruncie skalistym wodwczas Wykonawca oceni stopief trudnosci
prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania
gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntéow
skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych —w punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozina te czynnosé

przeprowadzic:

a. mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegad, aby:

a. gtebokos¢ naruszeniairozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot
ziemnych,
nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

Odspajanie gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepiséw.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie
robdt materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz
okreslono w obowigzujacych przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzer oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $Srednice, kierunek i gteboko$¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktykg i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé¢ materiat wybuchowy bezposrednio
w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu,
to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku otworéw trudnych do osuszenia
zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
tadunkdw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem
i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej

57|Strona

5.5.

55.1.

5.5.2.
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Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWIORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkdw,
rowdw i drenéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw
powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

0Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowdw okreslono w STWIORB D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-

02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”.
Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach

zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, p.5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia IS

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciagi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o 0,97 1,00
ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to
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5.6.8.

5.6.10.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS,

podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiggniete, to nalezy

okresli¢ przyczyne i podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s

okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora

nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej

lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w

celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana

wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli

wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na

niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo

wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w

punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

Nosno$é podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okre$li¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty

ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos$¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia

nalezy okresli¢ no$nos$¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi byc

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli

stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji

Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no$nosci

gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego

nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego

w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.i5.6.8.  z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch
innych pojazddw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
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5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystapieniem do wykonania wykopdéw podano w STWIORB D-

02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt.6.

6.2.  Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢
na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

C. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d. dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

€. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagar wskazanych w punkcie 5.6.

f.  bezpieczeristwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robdt Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatno$¢ gruntéw, skat lub
materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogélne zasady obmiaru robot

7.1.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2.  Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny [m3] wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2.  Odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.  Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny
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8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

9.1.

9.1.1.

9.2.

9.2.1.

9.2.2.

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakoriczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkdéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w

STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego

STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonad
oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu

naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m

3 wykopu w gruntach nieskalistychobejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych wSTWIORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég  dojazdowych
i/lub technologicznych,

przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
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. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych wSTWIORB,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég  dojazdowych
i/lub technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWIORB.

9.3.  Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA
DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO

DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-02.01.02. Wzmocnienie podtoza gruntowego wymiana gruntéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza gruntowego poprzez wymiane gruntéw
stabonos$nych. Wzmocnienie podtoza gruntowego poprzez wymiane gruntéw dokonuje sie w przypadku
wystepowania w warstwach wierzchnich gruntéw stabonosnych:

- organicznych (torféw, gytii, namutéw);

- gruntéw spoistych w stanie miekkoplastycznym;

- niekontrolowanych wysypisk materiatéw lub odpadéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkdéw przydatnosci do uzytkowania.

Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos¢ warstw
stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako
wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu
stabonosnego.

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu.

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

C=D30%/(d10x deo)

w ktérym:

d1o wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prdébki wysuszonej [mm],

d3o wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],

dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

62|Strona



Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw poprzez
trwate nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajgcych jego no$nos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnosé
i wrazliwos$¢ na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

- MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne". Poszczegbline rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

2.2. Materiaty do wykonania wymiany

Materiaty stosowane do wykonania wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz niniejszych STWIORB. Grunty stosowane do wymiany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania wymiany

L.p. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymaganie
/metoda badania

1 Zawarto$¢ czastek?):
>120 mm 0.0%
0,075 mm <15.0%
0,02 mm <3.0%

badanie wg zatacznika Z.2.H STWIORB D-02.00.01

2 Wskaznik nosnosci CBR 25.0%
badanie wg zatacznika Z.2.E STWIORB D-02.00.01

3 Pecznienie liniowe: <0.5%
badanie wg zatacznika Z.2.E STWIORB D-02.00.01

4 Zawarto$¢ substancji organicznych lom <2.0%
badanie wg zatacznika Z.2.K STWIORB D-02.00.01

5 Gestos¢ szkieletu gruntowego pds >1,7 g/cm?
badanie wg zatacznika Z.2.A STWIORB D-02.00.01

6 Wspotczynnik filtracji k 26 m/dobe
badanie wg zatacznika Z.2.J STWIORB D-02.00.01

7 Wskaznik réznoziarnistosci Cu 23.0

8 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1:3

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Jako materiat do wymiany dopuszcza sie zastosowanie refulatéw rzecznych o:
wskazniku réznoziarnistosci Cu<3,0; wskazniku krzywizny C<1;
wspotczynniku filtracji k>8 m/dobe;
przy czym nie dopuszcza sie materiatéw o zawartosci ziarn mniejszych od 0,075 mm wiekszej od 5%. W przypadku
zastosowania takich materiatéw Wykonawca wykaze na odcinku prébnym uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia oraz wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 i wskaznika odksztatcenia lo
okreslanych ptytg statyczna.
Materiat przeznaczony do wykonania wymiany podlega akcpetacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, , Wymagania ogélne" oraz w STWIORB D-
02.00.01, ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robét
okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia. Sprzet powinien zapewni¢ wykonanie
robét odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w STWIORB oraz w projekcie.

Wykonawca robét powinien dysponowaé odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia ciggtosci robdt w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wymiany gruntu

Wykonawca przystepujgc do wykonania wymiany gruntu powinien wykaza¢ sie mozliwoscia wykorzystania
nastepujacego sprzetu:

koparek lub koparko-tadowarek;

réwniarek, spycharek lub uktadarek do rozktadania materiatu platformy,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania materiatu platformy.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" oraz STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drég i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajgc dyspozycje lokalizacyjne i wynikajace z
niej uwarunkowania technologiczne.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac w sposéb okreslony w STWIORB D.02.03.01. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Uzupetniajace badania geotechniczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania) w celu
uszczeg6towienia zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Gteboko$¢ badan kontrolnych nalezy tak dobra¢, aby
zagtebiaty sie one minimum 2 m ponizej spagu gruntéw stabonosnych podlegajacych wymianie. Zakres oraz
lokalizacje badan kontrolnych nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie
uwarunkowania, w jakich beda wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne,
geologiczne i wodne, szczegdlne), wystepujace na terenie robot.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntéw (w tym réwniez prawidtowe odwadnianie
wykopow) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robdét na obszarach projektowanej wymiany lub do niej
przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego postepu catosci robét na odcinkach przewidywanej
wymiany gruntéw.

Nalezy skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi, podporami
obiektow inzynierskich, istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien
podtoza itp.

5.4. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robét wykona inwentaryzacje stanu technicznego istniejacych budynkow,
budowli i obiektéw infrastruktury sasiadujacych z terenem robét,

bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie zageszczania gruntu. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i
konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robét terenie (w bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robét)
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
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Wykonawca przystapi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakoriczeniu robdt
przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu humusu, wycince drzew, rozbidrkach, usunieciu innych przeszkdd,
wykonaniu badari kontrolnych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych doboru odpowiedniego sprzetu do
ewentualnego odwadniania wykopdw.

Jezeli na terenie robdt stwierdzi sie wystepowanie urzgdzen podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.),
woweczas roboty nalezy wstrzymaé, powiadomié o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku, grunty zasadniczo
odmienne niz wskazane w Dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego i w Dokumentacji Projektowej,
kurzawke lub wystapienie innych sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwac
(wstrzymac) i powiadomié Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw dalszego
postepowania. Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, decyzje o kontynuacji rob6t podejmie
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczeciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje geodezyjnie gérng
powierzchnie wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykonaé w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi w
dokumentacji projektowej (branza drogowa). W jednej poprzeczce nalezy wykonac przynajmniej 3 pomiary, w osi
drogi oraz pod zewnetrznymi krawedziami nasypow. Gdy wymiana gruntéw wykonywana jest jedynie pod czescia
nasypu drogowego, pomiary nalezy wykona¢ na jej (wymiany) krawedziach oraz w osi drogi. Wyniki pomiaréw
geodezyjnych gornej powierzchni wymiany w postaci operatu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych sie na przylegtym do robét ziemnych terenie (w
bezposrednim sasiedztwie oddziatywania roboét) nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.

5.5. Wymiana gruntéw

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkos$ci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkédw wodnych oraz odpowiadajgcego sprzetu.

Zaktada sie, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntow stabonosnych zostang wykonane w tymczasowych
wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Jezeli jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej, przed
usuwaniem zalegajgcego gruntu nalezy wykonac state Scianki szczelne z grodzic stalowych (sposéb wykonania
wedtug odrebnej specyfikacji). Usuniecie gruntéw stabonosnych zalegajacych ponizej poziomu wody gruntowe;j
nalezy sie wykonac poprzez bagrowanie.

W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krétkimi odcinkami
umozliwiajgcymi natychmiastowe wypetnienie wykopu i zageszczenie gruntu zasypowego. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obciaza
Wykonawce robét ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych, zwracajac uwage na
catkowite usuniecie takich gruntdw ze wskazanych obszaréw wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury
gruntu nosnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz struktura gruntéw (zwtaszcza spoistych) moze by¢ tatwo
naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego poruszajgcego sie po dnie wykopu,
nalezy zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowac¢ taka mozliwos¢. Mozna to osiggna¢ np. poprzez wykonywanie
robét matymi odcinkami przy sprzecie poruszajgcym sie poza obrebem wykopu lub tez mozna pozostawié¢
nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i warstwe te usung¢ mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumiec sie z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatai. Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza Wykonawce robét.

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszczaé do
pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nieno$nego bez uzupetnienia wymaganym materiatem
zasypowym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu zasypowego. W
wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w podtozu wykopu ulegna
pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametréw obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty, nie nadajace sie do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odktady.
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Whbudowanie gruntu nosnego winno nastapic po sprawdzeniu czy caty wykop jest pozbawiony gruntéw stabych
podlegajacych wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty
zalegajace pod warstwg nienos$ng sg zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntéw wskazanych w pkt 2 niniejszych STWIORB, pozyskanych wg zasad prowadzenia
robét w dokopie wg STWIORB D.02.03.01. Mogg to by¢ takze grunty pobrane z innych wykopdw, pod warunkiem
spetnienia powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie mogg by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych
parametréow w catej objetosci.

Przy wypetnianiu wykopow gruntem zasypowym nalezy przestrzegac zasad jak dla wykonania nasypéw wedtug
STWIORB D.02.03.01.

Wykopy nalezy zasypywac¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli nie jest jednoznacznie
wskazany, to do poziomu terenu istniejacego, z ktérego grunt byt usuwany. Gérna, ostatnia warstwa zasypki
wykopow, o grubosci 50 cm, stanowi podtoze (podstawe) wznoszonych nasypdw drogowych.

5.6. Wymiana gruntéw w przypadku wysokiego poziomu woéd gruntowych

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych i trudnosci z wykonaniem wymiany gruntu w
wykopie, wzmocnienie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

1. Usuniecie warstwy humusu — jesli istnieje - przykrywajgcej grunty stabonosne.

2.Grunty stabonos$ne nalezy usuwaé mechanicznie od czota przy uzyciu koparek (podsiebiernych, chwytakowych lub
zbierakowych), zwracajgc szczegdlng uwage na doktadnosé wymiany, aby nie zostawia¢ w podtozu ,gniazd” gruntow
stabonosnych. Na biezgco nalezy kontrolowa¢ rodzaj wybieranego gruntu. Wskazane jest przecigzanie czota nasypu
chwilowo deponowanym materiatem ziemnym. Wysoko$¢ takiego nasypu przecigzajacego wynosi okoto 1.5+2.0m.
W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykona¢ stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3.Grunt nieno$ny nalezy odwiez¢ w miejsce sktadowania (na odktad).

4.Powstate wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy sukcesywnie wypetniaé
od czota niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zageszczalnosci. Do wymiany i nadsypania terenu nalezy uzy¢
gruntu niespoistego — zwiru, pospétki, piasku grubego, sredniego lub drobnego. Nie dopuszcza sie do zastosowania
piasku pylastego.

5.Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu gory platformy roboczej, zlokalizowanej
minimum 0.5 m powyzej poziomu wody gruntowe;j.

6.Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktérych celem jest potwierdzenie prawidtowosci wykonanej
wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m2
powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor
nadzoru moze dopuscic¢ zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagtebiac sie w
warstwe gruntu rodzimego na gtebokos$¢ minimum 0.5 m.

7. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntdéw organicznych, miejsca te nalezy okonturowac
(zageszczajac odpowiednio badania kontrolne), po czym wykonaé ponownie wymiane lub dodatkowo wzmocnic¢
podtoze metoda wibrowymiany (kolumny zwirowe oraz ewentualne przecigzenie nasypem). Projekt dodatkowego
wzmocnienia zostanie w razie potrzeby wykonany przez Wykonawce na jego koszt.

8.Po wykonaniu wymiany nalezy grunt zasypowy dogescic stosujac metode pozwalajgcg na uzyskanie wymaganego
zageszczenia. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi na poziom wody gruntowej, wbudowane kruszywo
nalezy zageszczac za pomoca walcow lub ptyt wibracyjnych. W przypadku wymiany pod poziomem zwierciadta wody
gruntowej kruszywo nalezy zageszczac za pomoca wibroflotacji lub metoda zageszczania dynamicznego. Rozstawy
punktéw zageszczania lub wibroflotacji okresli Wykonawca w projekcie technologicznym. Projekt taki powinien
uwzglednia¢ wyniki kontrolnych badar zageszczenia po wymianie oraz parametry sprzetu do zageszczania. W razie
potrzeby nalezy wykonac poletko prébne, na ktérym przeprowadzone zostang badania odpowiedniej metody (lub
parametrow) zageszczenia.

9.Po wykonaniu zageszczenia wgtebnego (wibroflotacja, zageszczanie dynamiczne) powstate leje w podtozu nalezy
zasypac gruntem nasypowym, teren wyréwnac i zagesci¢ powierzchniowo za pomoca walcdéw drogowych.
10.Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne zageszczonego podtoza - sondowania dynamiczne (sondg lekka, srednig
lub ciezka) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m2
powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych zageszczonego podtoza do 25x25 m.

11. Na gdrnej powierzchni wymiany nalezy wykona¢ badania kontrolne zageszczenia wbudowanego gruntu, a takze
badania statyczne ptyta o $rednicy 300 mm, w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz
wskaznika odksztatcenia lo.

12. Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan oraz wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej
gornej powierzchni wbudowanego gruntu mozna przystapi¢ do budowy nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
13. W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ dodatkowe przecigzenie
nadnasypem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Badania nalezy wykonywac
zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWIORB.

Badania i pomiary dziela sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagar dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz wskazano w niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWIORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz ukoriczonych robét spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktdre nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badar i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Ocena przydatnosci gruntu

Przydatnos¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymiane nalezy potwierdzi¢ poprzez wykonanie badan
kontrolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.2.

Badanie przydatnosci gruntdw do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. Prébki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde
1000 m3 objetosci gruntu przeznaczonego do wbhudowania, w przypadkach watpliwych oraz na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany gruntéw
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Materiat przeznaczony do wymiany gruntdw powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszego
STWIORB.

W celu kontroli prawidtowosci wymiany gruntéw nalezy wykona¢ odwierty w siatce okoto 15x15 m (1 badanie na
225 m2 powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny
zagtebiac sie w warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢ minimum 0.5 m.

Badanie zageszczenia wymienionego podtoza nalezy wykonac przez wykonanie sondowan dynamicznych (sondg
lekka, srednig lub ciezka) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy wykona¢ w siatce okoto 15x15 m (1
badanie na 225 m2 powierzchni wzmocnionego podtoza). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych
powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badarn kontrolnych do 25x25 m.
Badania powinny zagtebiac¢ sie w warstwe gruntu rodzimego na gtebokos$¢é minimum 0.5 m.

Badania zageszczenia nalezy wykonaé po wykonaniu wymiany (dla kontroli zageszczenia wbudowanego gruntu) oraz
po wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan wykazg niedostateczne zageszczenie wbudowanego
gruntu i konieczne bedzie jego dogeszczenie.

Minimalne zageszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosi¢ IS 2 0.97 w przedziale
gtebokos$ci 0+1.0m ponizej gérnego poziomu wymiany, natomiast ponizej gtebokosci 1.0 m IS > 0.95.

Na powierzchni wymienionego gruntu nalezy wykonac badania statyczne ptytg o srednicy 300 mm, w celu okreslenia
wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo. Czestotliwosé tego badania powinna
by¢ nie mniejsza, niz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania statyczne ptytg o Srednicy 300 mm powinny daé nastepujace wyniki:

wtdrny modut odksztatcenia podtoza E2 > 40MPa wskaznik odksztatcenia lo < 2.5.

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gdrnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem projektowanej nawierzchni
drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania okreslone w

STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” dotyczace odpowiednio wiekszego wartosci zageszczenia
lub modutu odksztatcenia E2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej wymiany.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdélne"
oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jakosé iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktdry
jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badar i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagar okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu obejmuje:

prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

wykonanie geotechnicznych badan uszczegétowiajgcych oraz kontrolnych dla uszczegétowienia zatozonego w
projekcie zasiegu wymiany gruntéw stabonosnych,

opracowanie projektéw technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych (technologicznych) Wykonawcy
odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego do usuniecia z
wykopodw,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad docelowym
poziomem dna wykopu,

roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem urobku oraz materiatu do wbudowania

odwiezienie stabego gruntu na odktad,

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacjg gruntéw z wykopéw, nieprzydatnych do ponownego
wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odktaddw (statych i/lub tymczasowych), uzyskanie pozwoleri na sktadowanie,
formowanie i zagospodarowanie gruntu na odkfadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

odwodnienie wykopdw wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie prowadzenia robét, stosownie do
rozwigzan wynikajgcych z opracowarn Dokumentacji

Projektowej i/lub Wykonawcy

transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopéw, monitoring wod
gruntowych,

zabezpieczenie wykopow (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych,
naptywem wody, itp.,

zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wymiany,

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

zageszczenie materiatu,

uwzglednienie ewentualnej zwiekszonej objetosci materiatu potrzebnego do wbudowania na skutek wypierania
gruntu stabonosnego na krawedziach wymiany

staty nadzor geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnosci zwigzane biezgca kontrolg wykonywania robét
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 STWIORB oraz zapewnienie wtasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6
STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen, wraz z kosztami opracowania wynikéw tych
badan,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wymiany gruntu,

zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatéw koniecznych do
prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwiazku z transportem gruntéw,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robdt, koordynacja robét z robotami wykonywanymi w ramach
innych branz

opracowanie dokumentacji powykonawczej

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
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W cenie jednostkowej nalezy uwzglednic¢ réwniez dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej,
niz jest to okreslone w Dokumentacji

Projektowej (Projekt Wykonawczy), Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez dodatkowej zaptaty.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S5-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow"

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.

PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe”.

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.

Warszawa 2002.

Wytyczne wykonywania badarn podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia
nr 22 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOLANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA
DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO

DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB).
1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamdwier CPV sgnastepujace: Grupa robdt:

45100000-8 Przygotowanie terenu podbudowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrkiobiektow
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, robotyziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 3".
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4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.

5.2.  Ukop i dokop
5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeb'y zapewnié¢
przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle doosi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M
00.00.00.
5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokosé¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty,
skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Dno ukopu oraz dokopu nalezy
wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
naruszaé statecznosci zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu. Dno i skarpy ukopu oraz
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢  tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym
terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp
nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi
koniecznos¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania
nasypdw, pochodzgcego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% B 1%. Szeroko$¢ i wysokos$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usungc¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
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Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Wskaznik zageszczenia IS

Kategoria ruchu

Wysokosé KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi

pieszojezdne,

do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97
5.3.4. Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo

wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5..

5.3.5. Nalezy skontrolowaé no$nosé¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na goérnej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢c wedtug zasad podanych w STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na
ktéorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnigete pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym
spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego
podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie
Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wodwczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczenn statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach
5.7.1.i5.7.2.

5.4. Wybdr gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybdr gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, w
punktach 2i5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdr metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow
5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
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pismie, przez Inzyniera/Inspektoranadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniaé
uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé¢ potwierdzona na odcinku
prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile
nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu
ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie
nasypu, rowniez w gérne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspodtczynniku k10<10™ m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% @ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchnigruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspotczynniku filtracji k10 2 6 1075 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu 2 5,0, z uwzglednieniem
zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe o
mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy
nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli
brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy
nasypu z innego gruntu, ktdry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdéb ulepszenia i grubosé
warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nhalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o
wspétczynniku filtracji k10 > 68 1075 m/s
(wyznaczonym wg zatacznika Z2.) w STWIORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany  w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i
5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub
stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatdw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5
m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
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korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy
dazyé do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne
do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposéb, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli nasyp lub jego cze$¢ s3 wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie
wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody
musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg byé stosowane na wniosek
Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone
przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz
prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w
sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym
5.7.1. Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskazZnika zageszczenia gruntdw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdw zamarznietych Iub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw nalezy
przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze byé wznoszony na zamarznigtym podtozu, za wyjgtkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowa¢ grunty niespoiste o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia CU @ 5,0 i wspétczynniku filtracjik10
6x107 m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej
dtugosci klina odtamu. Dtugos¢ ta powinna byé okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystapig nieréwnomierne osiadania miedzy
czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczétka nalezy wykonac elementy odwodnienia, okreslone
w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.8.4.

5.8.5.

5.9.
59.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.10.

5.10.1.

5.10.2.

5.11.

5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.12.

5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie
dojazdu do obiektu mostowego.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogdlne,
sformutowane w punkcie 5.5.
Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie
niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie cze$ci mostowe]j uktadaé na
wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow
Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robot
powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzetu
zageszczajgcego, nie moga spowodowal przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia okre$lone w punkcie 5.14.
Dopuszcza sie wykonanie przepustdw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic¢
wymagania, dotyczace potgczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okre$lone w punkcie 5.10 w
odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw
gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna
przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% @1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdéw, skat lub materiatdéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu
Sposdéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .
W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:
a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiegkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu
zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia
nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych
Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robdt nie zostat
okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukeji, na
przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypu z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatdw gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszejniz30 cm i
przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty
nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowaé skaty i materiaty
gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospédtka, piasek) i
materiaty drobnoziarniste.
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5.12.4.  Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje
sie poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow,
skat lub materiatdw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana ta
metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych. Cze$¢ nasypu
wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej
lezacej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z
zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i5.12.6.

5.12.5.  Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10- centymetrowa warstwg zZwiru,
pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2
mm i spetniajg warunek:

4dgg 2D g24dg
gdzie:
dggidyg srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy
nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),
D15 Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

gruboziarnistego (mm).

5.12.6.  Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstylidw o odpowiednich
wtasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1.  Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona
jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) oraz wystepujacych warunkdéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2.  Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3.  Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdznych
gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna WOPT zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% WOPT - 2% WOPT + 1%
>10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem
robét przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w
czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5.  Jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez
réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/
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Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.14.1.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

5.14.2.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia IS

Strefa nasypu pod Kategoria ruchu

powierzchnia (niweletg) robét KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

ziemnych

do gtebokosci réwnej grubosci
gornej warstwy nasypu lub

réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowacé
nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3.

5.14.4.

5.14.5.

5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w
celu okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana
wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie
nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywa¢ sie na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej
kontroli z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
zosta¢ opracowana STWIORB okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciagtej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz Kkalibracji z
warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu
odksztatcenia s3 metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.
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5.14.7.

5.14.8.

5.14.9.

5.14.10.

5.15.
5.15.1.

5.15.2.

5.15.3.

5.15.4.

5.15.5.

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:
Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50
MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.
Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtfoza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej
woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania
wymaganej no$nosci.
Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7.i 5.14.8. z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika
zageszczenia gruntdw oraz wtdrnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D-
02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.
Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

Odcinek prébny

Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢é doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusuziemnego, lub pozadocelowymkorpusem ziemnym.

Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu
(skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu (materiatu).

Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej
jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania
wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w
czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych
na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is
(na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz
wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest
konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone
miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z
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5.15.6.

ustalanej korelacji.

Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposdb uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzaddw stuzacych do okreslania modutéw
warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz
Srednica piyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

5.16.5.

5.17.
5.17.1.

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonaé nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazddéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robdt ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wdwczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po
niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Odktad

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b. s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

C. zewzgledu naharmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbhudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.17.2.

5.17.3.

5.17.4.

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty

te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw

oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru

objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie Ilub przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato

wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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5.17.5.

5.17.6.

5.17.7.

5.17.8.

6.
6.1.
6.1.1.

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.
Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbhudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.
Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposdb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Kontrola podczas wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢
na:
a) badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,
d) badanie nos$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w

dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5lub 5.14.7 i 5.14.8,

e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.
Badania przydatnosci gruntdw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat

nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy

dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotnosé naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatacznika
Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,

. zawartos¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,
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. granice ptynnosci, zatacznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatow
niespoistych),

. wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

. wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D- 02.00.01.
Zazgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwosé badan moze zostaé zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ préobki pobrane z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidfowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczeri dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwosé badan okreslono w STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnia
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwos¢ badar okre$lono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka
ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cia
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2.  Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypdéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
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jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosé i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.  Odbiodr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakoriczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢
oceny wptywu na trwatosé, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01

»,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypuobejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie Robot,
. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami STWIORB,
. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,
. transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
. wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do
wbudowania w nasyp,
. doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
. wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdb okreslony w niniejszych
STWIORB,
. zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej no$nosci,
. wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
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. profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWIORB),
. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
. odwodnienie terenu robét,
. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

D.02.03.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy odcinajgcej z geowtdkniny

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajgcej z geowtdkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtékniny lub siatki (badz ich kombinacji) wykonany
z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych,

a takze w celu poprawy wspotpracy miedzy nawierzchnia a podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi
warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geowtdknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cietych, najczesciej metodg igtowania.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Geowtdknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjna uktadana bezposrednio na podtozu z gruntdéw spoistych powinna
wykazywacé nastepujace wtasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) >200 g/m2,

- wytrzymatosé na rozcigganie > 15 kN/m,

- wydtuzenie graniczne <100 %,

- sita przebijajgca stemplem CBR 22,5 kN,

- $rednica efektywna poréow Ogs < 0,15 mm,

Geowtdknina powinna posiadac znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.

2.3. Elementy mocujace geowtoknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy okoto
12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm.
Element mocujacy powinien posiadac cze$¢ pozioma, dociskajaca geowtdknine do podtoza np. odgiecie preta
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w ksztafcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje sie na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

2.4, Piasek

W przypadku koniecznosci wyréwnania podtoza nalezy stosowac piasek nie zawierajgcy kamieni lub
zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany przy uktadaniu geowtékniny

Nalezy stosowad drobny sprzet pomocniczy taki jak; néz, nozyce, mtotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport i sktadowanie geowtdkniny

Transport powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania
ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazac, aby rolki geowtdkniny nie byty zatamywane w czasie
transportu i podczas przetadunkdéw.

Geowtdknina moze bys$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dtugotrwatym
sktadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywac w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podtozem pod geowtdknine bedzie podtoze naturalne.

Podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktore mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine (kamienie, korzenie
drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadniec). Wyréwnanie podtoza nalezy
wykona¢ warstwg piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego
zageszczania

5.3. Uktadanie geowtékniny

Geowtdknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciagana w kierunku dtugosci pasa. Geowtdknine nalezy
taczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5m. Na ztgczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowac geowtdknine do
podtoza elementami wg pkt 2.3.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego
po geowtdkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci obejmuje:

(a) kontrole przydatnosci materiatow

Przydatno$é geowtdkniny nalezy oceniad na podstawie atestdw producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia,
czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrole wykonania robdt na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- réwnosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtdkniny),

- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny),

- prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] utozonej warstwy odcinajgcej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z utozeniem warstwy odcinajacej z geowtdkniny podlegajg odbiorowi na zasadach okreslonych
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego [m2] utozonej warstwy odcinajgcej z geowtdkniny obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

® sprawdzenie i wyréwnanie podtfoza,

* dostarczenie geowtdkniny,

 roztozenie geowtdkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

[2] Funkcje geosyntetykéw w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-
Technicznej SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zieliriski P.

[3] Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykow w konstrukcji i remontach nawierzchni
drogowych — wskazania projektowe. Materiaty Il Konferencji ,Szkota metod projektowania obiektow
inzynierskich z zastosowaniem geotekstylidow”, Ustron 1997 r.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE

NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA

DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO

DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt objetych
wykonanie kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. I. w zakresie podanym w punkcie | .3.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszym SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych wykonaniem odcinka
kanalizacji deszczowej wraz ze studniami rewizyjnymi, wykonaniem studzienek sciekowych..

Czynnosci objete niniejszym SST:

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania $ciekéw
i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrddta.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzgdzer lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekdw i/lub wéd powierzchniowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

Kanat doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych.
Kanat odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy Scieki podczyszczone w urzadzeniach
oczyszczajacych do odbiornika.

Kanat otwarty- kanat, ktérego gorna czes¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniegty.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Przykanalik - przewdd stuzacy do odprowadzania sptywdéw powierzchniowych z wpustu deszczowego do
systemu kanalizacyjnego.

Studzienka niewtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajaca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie przystosowana
do wejscia cztowieka.

Studzienka wtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umozliwiajaca dostep do wnetrza cztowiekowi.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do pofgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka z potgczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu (kaskady),
ktdérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych
potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy $cieki ze studzienki
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Studzienka wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanatu doprowadzajgcego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukgji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢é komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - czes$é studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia

i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.

Wysoko$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki miedzy kineta a $ciang komory roboczej.

Ptyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki.

WHtaz kanatowy - element zeliwny lub zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.
Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes$¢ wtazu kanatowego, stuzaca do zamykania otworéw studzienek
kanalizacyjnych.

Studzienka $ciekowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym stuzgca do odprowadzania sptywéw
powierzchniowych do kanatu.

Wopust sciekowy - urzadzenie odbierajgce i odprowadzajace wode powierzchniowa do systemu
odptywowego.

Zwienczenie wpustu Sciekowego - czes¢ wpustu Sciekowego sktadajaca sie z korpusu

i kraty i/lub pokrywy, osadzona na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - cze$¢ zwienczenia wpustu lub wtazu kanatowego, stanowigcego obudowe

i podparcie kraty lub pokrywy.

Krata - ruchoma czes¢ zwienczenia wpustu sciekowego, umozliwiajgca przeptyw przez nig wody do wpustu
Sciekowego.

Otwor wentylacyjny - otwory w pokrywie wtazu kanatowego w celu umozliwienia wentylacji.

Wylot — odcinek koricowy przewodu, ktérym scieki sg odprowadzane do odbiornika $ciekéw.
Odbiornik Sciekdw — wszystkie rodzaje wod, takie jak: morze, rzeka, strumien lub jezioro jak réwniez
warstwa wodonosna, do ktérych sg odprowadzane wody opadowe lub $cieki za pomoca systemu
kanalizacyjnego.

Wylot przykanalika - odcinek koricowy przykanalika odprowadzajacego sptywy powierzchniowe do rowu
przydroznego.

Krata zabezpieczajaca — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu.

Klapa zwrotna — zawdr odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekdw, przeznaczony do
samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

Ciecz lekka — ciecz o gestosci nie wigkszej niz 0,95 g/cm3, ktéra jest faktycznie lub praktycznie
nierozpuszczalna i niezmydlajaca sie.

Instalacja oddzielacza — uktad sktadajacy sie z oddzielacza, osadnika i punktu poboru prébek.
Separator — element instalacji oddzielacza, ktéry wydziela ciecz lekka ze $ciekow i jg zatrzymuje.
Wielko$¢ nominalna (NS,NG) — liczba bezwymiarowa, odpowiadajaca maksymalnemu strumieniowi
Sciekow w litrach na sekunde, wyptywajacemu z oddzielacza.

Osadnik — element instalacji oddzielacza, w ktérym osadza sie materiat, tj. szlam, mut oraz zwir, i ktdry
moze by¢ oddzielnym urzadzeniem lub by¢ wbudowany razem z oddzielaczem jako zespét potaczony.
Zbiornik bezodptywowy - awaryjny - zbiornik stuzacy do przejecia sciekdw niebezpiecznych dla
srodowiska gruntowo — wodnego w przypadku wystgpienia katastrofy drogowe;j.

Zastawka - instalacja stuzgca zamknieciu odptywu z kanatu, usytuowana w studni.

Srednica rury — wymagana $rednica wyrazona jako $rednica nominalna DN.

Eksfiltracja — wyciek $ciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Spajalnosé - przydatnosé metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia

w okreslonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie
obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego zt3cza, sktadajaca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
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Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potaczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomieri gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepfa jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak

i przesuwanie zrddta ciepta wzdtuz ztacza odbywaja sie recznie.

Spoina montazowa - spoina taczgca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach
spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tagczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Rura ochronna/przewiertowa - rura o $rednicy wiekszej od przewodowej, usytuowana

w przyblizeniu, wspédtosiowo z rurg przewodowa, stuzacg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Ptoza — element z tworzywa stuzacy do wprowadzenia rury przewodowej do rury ostonowej

i usytuowania ich w przyblizeniu wspétosiowo.

Manszet — element stuzacy do zamykania przestrzeni pomiedzy gazociggiem a koricem rury ochronnej.
Odwodnienie liniowe — kanat otwarty przykryty rusztem do odbioru wéd opadowych

z powierzchni utwardzonych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.00.
,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej i ST.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej,
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia
zgodnosci

z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Surowiec uzyty do
produkgji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwato$¢ wieksza od 50 lat.
Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDIM

2.2. Rury i ksztattki

Stosowane rury powinny posiada¢ wewnetrzng sciane w jasnym kolorze w celu utatwienia przeglagdow
kanalizacji technikg wideo.

2.2.1. Rury i ksztattki kanalizacyjne z PP dwuscienne o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2

DN 150, 200, 300, 400, 500, 600 mm taczone za pomocg uszczelki i ztgcza kielichowego.

2.2.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego

DN 500, 600 mm

tgczone na kielich z uszczelka gumowa z EPDM.

2.2.3. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zywic poliestrowych GRP wzmacnianych wtéknem szklanym

0 sztywnosci obwodowej 10000 N/m2

@® 500 mm

® 3000mm ( na zbiornik)

Rury posiadaja fabrycznie natozone taczniki stanowigce system potgczen rurowo-kielichowych.

2.2.4. Rury betonowe okragte
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®500mm do budowy studzienek dla odwodnienia dna wykopu.

2.2.5. Rury drenazowe z polipropylenu PP jednoscienne ® 50mm

2.2.6. Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S355J2H

dn 813x12,5mm, 711x12,5mm, 610x11mm, 508x10mm, z izolacja fabryczng 3LPE, wewnetrznie malowane
antykorozyjnie jako rury ochronne.

2.2.7. Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S355J2H

dn 610x11mm, czarna jako rura przewiertowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

z elementdw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (W8),
matonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) taczone na uszczelki samosmarujgce o $rednicy: ®
1000/1200/1500/2000mm.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B10729:1999,
PN-EN 1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek
kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.
Elementy studzienek:

2.3.1. Kregi zelbetowe

powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004/Ac:2007 oraz

PN-EN 1610:2002.

¢ 1200/135mm, h = 250, 500, 1000 mm, ¢

1500/135mm, h =250, 500, 1000 mm,

2.3.2. Dno studzienek

¢ 1200/150 mm, h = 800, 1000, 1200 mm, ¢

1500/150 mm, h = 1000, 1200, 1500 mm,

2.3.3. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte

Ptyty zelbetowe nastudzienne o wymiarach:

$ 1200x625 mm, h = 180, 210mm,

¢ 1500x625 mm, h = 180, 210mm,

2.3.4. Ptyty posrednie zelbetowe

Ptyty zelbetowe posrednie o wymiarach:

¢ 1200/1000 mm, h =260 mm,

¢ 1500/1000 mm, h =260 mm.

2.3.5. Zwezki betonowe

Zwezki betonowe o wymiarach: ¢ 1200/625 mm, h = 320, 620 mm, ¢ 1500/625 mm, h = 320, 620 mm, 2.5.6.
Pier$cienie dystansowe ¢ 625/135 mm, h = 60, 80, 100 mm,

2.3.7. Wtazy kanatowe zeliwo - beton powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000 typ ciezki D-400 lub lekki B-
125 z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

2.3.8. Stopnie zeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek wg PN-EN 13101:2005.

2.3.9. Ptyta zelbetowa

Element studzienki wpadowej o wymiarach:1470/800mm,1800/900mm.

2.3.10. Ptyta pokrywowa petna

Element studzienki kanalizacyjnej $lepej o wymiarach:1600/1880mm.

2.3.11. Osadnik z betonu klasy C25/30

Osadnik przed studzienkg wpadowga w dnie rowu przydroznego betonu klasy C25/30 wodoszczelnego (W8),
matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150 z kratg zabezpieczajaca z pretéw stalowych ®14mm.
2.4. Studzienki Sciekowe

z elementdw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (W8),
matonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) taczone na uszczelki samosmarujace z osadnikiem w dnie
studzienki o gtebokosci 1,0m: ® 500mm

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B10729:1999,
PN-EN 1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek $ciekowych powinny posiadac¢ Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

2.4.1. Elementy studzienki Sciekowej

dno ¢ 500 mm, h =800 mm,

krag posredni z otworem ¢ 500 mm, h = 500 mm, krag

posredni ¢ 500 mm, h =250, 500, 750, 1000 mm,

pierscien pokrywowy, pierscien odcigzajacy.

2.4.2. Wpusty Sciekowe klasy

D400 wg PN-EN 124:2000.
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2.4.3. Skrzynki zeliwne wpustow sciekowych

Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw $ciekowych wg PN-EN 124:2000.

2.7. Studzienka z zastawkami

z elementdw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (W8),
matonasigkliwe (nw< 5%), mrozoodporne (F-150) o przekroju prostokatnym 1660 x 1060 mm

(wew 1400 x 800mm).

2.7.1. Zastawki

Elementy:

- rama z polietylenu o dobrej odpornosci na uderzenia i wytrzymatosci udarnosciowej,

- zamkniecie z zeliwa ZL 250 dla otworéw wylotowych DN500 | DN600

- naped reczny.

2.8. Zbiornik bezodptywowy - awaryjny

zbiornik o objetosci V=100ms z rur z zywic poliestrowych GRP ®3000mm wzmacnianych wtéknem
szklanym o dtugosci 18,0m zgodnie z PN-EN 14364 o sztywnosci obwodowej SN10000 N/m2. Wlot do
zbiornika z rur GRP ®500mm.

2.9. Beton

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.9.1. Beton klasy C35/45 wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150)

do budowy studzienek.

2.9.2. Beton klasy C25/30

wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150) do budowy wylotéw i wykonania
ptyt docigzajgcych. 2.7.3. Beton klasy C8/10

wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150) do podtoza pod studnie i urzadzenia
oczyszczajace.

2.9.4. Beton zwykty

2.10. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs$¢ rur przez $ciany studzienek

wg PN-B-30150:1997.

2.8.1. Papa izolacyjna

Powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.

2.8.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004

2.8.3. Materiaty do zabezpieczen przeciwwilgociowe i wodochronnych na bazie bitumoéw

Kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
Kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na
podtozu z kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych

2.8.4. Roztwor asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia przeciwwilgociowego
elementdw z betonu

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Roztwor asfaltowy do zabezpieczenia przeciwwilgociowego elementéw z betonu

2.8.5. Przejscie szczelne

Przejscia szczelne dla rur z PP, z zeliwa sferoidalnego , z zywic poliestrowych dla przejsc rur przez Sciane
studzienek.

2.8.6. Uszczelki samosmarujace do taczenia kregdw, ptyt.

2.9. Inne materiaty

2.9.1. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.9.2. Zwir lub pospdtka na podsypke filtracyjng

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospdtki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.9.3. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych.

2.9.4.Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.9.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.9.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.
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2.9.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002/A1:2005.

2.9.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.9.9. Manszety

Do zamkniecia rury ochronnej nalezy zastosowa¢ manszety.

2.9.10. Ptozy

Konstrukcja wsporcza dla rury przewodowej w rurze ostonowej z PEHD.

2.9.11. Keramzyt o uziarnieniu do 4 mm

2.9.12.Glina

2.10. Elementy ubezpieczenia wylotow

2.10.1. Klapa zwrotna DN 300, 400, 500, 600 na wylocie kanatu

2.10.2. Krata zabezpieczajgca wylot kanatu prety stalowe ®14mm.

2.10.3. Element prefabrykowany — $ciek korytkowy wg KPED 01.03

2.10.4. Element prefabrykowany — sciek skarpowy wg KPED 01.25

2.10.5. Ptyty chodnikowe 50x50x7cm

2.10.6. Ptyty azurowe 90x60x10

2.10.7. Paliki sosnowe ¢ 4-6 cm, dt. 80cm

2.10.8. Paliki drewniane ¢ 10 cm, dt. 100cm

2.10.9. Kamien tamany o uziarnieniu D > 50cm

2.10.10. Wyscidtka faszynowa gr. 25 cm

2.10.11. Mieszanka traw

2.11. Urzadzenia oczyszczajace

Urzadzenia oczyszczajace powinny posiadaé Aprobate Techniczna 10$ w Warszawie.

Zaprojektowane separatory sg przystosowane do przyjecia petnej strugi burzowej bez zastosowania przelewu
z obejsciem

Separatory zgodne z norma PN EN-858.

2.11.1. Separator lamelowy wg katalogu Producenta

Kazdy separator ma okreslong warto$é¢ znamionowg NS.

NS oznacza wartos¢ nominalng separatora, ktéra oznacza takze wielkos$¢ przeptywu sciekdw przez separator
w [I/s].

DN 1200 mm, NS 3/30,

DN 1200 mm, NS 6/60,

DN 1200 mm, NS 10/100,

DN 1200 mm, NS 15/150,

DN 1500 mm, NS 20/200,

DN 1500 mm, NS 30/300,

DN 1500 mm, NS 40/400,

DN 2000 mm, NS 60/600,

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Sekcje lamelowe wykonane z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego
wyposazone w linki umozliwiajgce wyciagniecie sekcji z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego
wnetrza.

2.11.2. Separator koalescencyjny wg katalogu Producenta:

Kazdy separator ma okreslong warto$¢ znamionowg NG.

NG oznacza warto$¢ nominalng separatora, ktdra oznacza takze wielko$¢ przeptywu Sciekdw przez separator
w [I/s].

DN 1200 mm, NG15

DN 1500 mm, NG30

DN 3000 mm, NG200

DN 3000 mm, NG250

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacje zabezpieczajacg - ptywak blokujacy wyptyw wéd z
separatora, gdy objetos$¢ zgromadzonych zanieczyszczer lekkich w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng wartosé
(pojemno$é magazynowa).

2.11.3. Osadnik wg katalogu Producenta

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregdéw
posrednich. Elementy wykonane s3 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45. DN 1200mm, V = 1m3

DN 1200mm, V = 1,5ms

DN 1500mm, V = 2m3
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DN 1500mm, V = 2,5m3

DN 1500mm, V = 3m3

DN 2000mm, V = 5m3

DN 3000mm, V = 20m3

2.11.4. Osadnik wirowy z wktadem lamelowym wg katalogu Producenta

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregdéw
posrednich. Elementy wykonane s3 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Urzadzenie zbudowane jest z dwdch cylindrycznych zbiornikéw potaczonych rurg centralng.

Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenia z wod deszczowych zanieczyszczen opadajgcych
(zawiesiny). Drugi zbiornik petni role separatora substancji ropopochodnych. Dw/Dz 2000/2300 mm, Osadnik
wirowy z wktadem lamelowym.

2.11.5. Osadnik z dodatkowa pojemnoscig i zamknieciem ptywakowym wg katalogu Producenta

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregdéw
posrednich. Elementy wykonane s3 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45. DN 2500mm mm, V = 2/7,5m3
DN 2500mm, V = 3/7,5m3

DN 2500mm, V = 5/7,5m3

DN 3000mm, V =7,5/7,5ms

DN 3000mm, V = 10/7,5m3

DN 3000mm, V = 13,5/7,5m3

Pojemnos¢ osadnika zwiekszona o 7,5ms— mozliwo$¢ zmagazynowania substancji na wypadek awarii Osadnik
w wyposazeniu standardowym posiada instalacje zabezpieczajaca - ptywak blokujacy wyptyw wéd z osadnika,
gdy objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng wartos¢
(pojemno$¢é magazynowa).

2.12. Elementy odwodnienia liniowego

- korytka z polimerobetonu ze zintegrowanym rusztem zeliwnym lub innego materiatu w klasie obcigzenia D400
(chyba, ze projekt okresla inaczej) wg PN EN 1433, szeroko$¢ wewnetrzna kanatu 200mm. catkowita wysokos¢
budowlana 320mm, dtugo$¢ 500mm i 1000mm , przeznaczone do uktadania bez spadku (spadek lustra wody),
- studzienka odptywowa trzy elementowa sktadajgca sie z :

- czesci gornej odstojnika z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 mocowanym za pomoca

czterech $rub do zeliwnych krawedzi korpusu odstojnika. Wysoko$¢ 365mm, dtugos¢ 500mm,

szeroko$¢ 254mm,

- cze$¢ srodkowa odstojnika o wysokosci 350mm,

- cze$¢ dolna z odptywem DN150/200 o wysokosci 310mm,

- kosz osadczy ze stali ocynkowanej,

- elementy rewizyjne z polimerobetonu z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 mocowanym

za pomocg czterech $rub. Dtugo$¢ 500mm, szerokos¢ 254mm,

lub inne o réwnowaznych wtasciwosciach.

2.13. Sktadowanie materiatéw

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Zaleca sig sposéb sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
2.13.1. Rury kanalizacyjne

Magazynowane rury powinny byc¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +300C.Rury
nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rdwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem

z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

2.13.2. Ksztattki

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

Ksztattki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajace nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach
fabrycznych.

2.13.3. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m. Kregi mozna
sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy
stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac
poziomo.

2.13.4. Wtazy kanatowe i stopnie

WHtazy kanatowe i stopnie zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
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Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas i sktadowane w pozycji wbudowania.

2.13.5. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy

Nalezy je sktadowac¢ w magazynie zamknigtym.

2.13.6. Kruszywa

Kruszywa nalezy sktadowaé w pryzmach na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.13.7. Separatory i osadniki

Korpusy separatorow i osadnikow sktadowacd w pozycji wbudowania jednowarstwowo.

2.13.8. Rury stalowe

Rury stalowe nalezy sktadowac pod zadaszeniem na podktadach drewnianych.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca klinéw drewnianych przybitych
do podktaddw.

Rury mozna przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w spos6b zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych asortymentdw.

2.13.9. Elementy odwodnienia liniowego

Kanaty odwodnienia liniowego oraz studzienki odptywowe nalezy sktadowa¢ na paletach transportowych.
Teren na ktérym sg ztozone elementy odwodnienia liniowego powinien by¢ utwardzony i ptaski,
gwarantujacy stabilne utozenie palet. Elementy odwodnienia powinny by¢ dodatkowo spiete tasmami tak aby
uniemozliwi¢ ich przesuwanie sie na paletach.

2.14. Odbiér materiatéw

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatébw mozna dokonac alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci
albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnosé z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.
3.SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ ich
wykonania.

Sprzet do robdt ziemny i przygotowawczych obejmuje:

e pite do ciecia asfaltu i betonu,

e pite do ciecia drzew,

 koparki o pojemnosci 0,25m3- 0,60ms,

* pompa do odwadniania wykopdw,

e spycharki,

* sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne), ® samochody samowytadowcze.
3.3. Sprzet do robdt montazowych

Sprzet do rob6t montazowych obejmuje:

 wciagarke reczna,

¢ wciggarke mechaniczna,

e samochdd skrzyniowy,

¢ samocho6d samowytadowczy,

* betoniarki,

® zurawie,

o dzwig,

o zgrzewarki,

® spawarki,

¢ mtoty pneumatyczne

¢ urzgdzenie do przewiertu rurg stalowa.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych roboét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkdéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochdd skrzyniowy,

¢ samocho6d samowytadowczy,

e samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem

w czasie ruchu pojazdu.

4.2, Transport rur

Rury moga by¢ transportowane samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
w sposOb zabezpieczajacy je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Koricdwki wszystkich rur powinny by¢
zabezpieczone ochronnymi zaslepkami przed zanieczyszczeniem.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w
miejscach stykania sie wyrobdow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
10szt. | taczy¢ tasma stalowa.

4.5, Transport wpustow

Wpusty moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport urzadzen oczyszczajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy urzadzen oczyszczajacych ( osadnikéw, separatoréw)
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze Srodkdw transportu okreslonych przez producenta
urzadzenia.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegdinych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

4.9. Transport elementéw odwodnienia liniowego

Kanaty odwodnienia liniowego oraz studzienki mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu.
Zawsze jednak elementy odwodnienia nalezy utozy¢ poziomo na paletach i dodatkowo zabezpieczy¢ je przed
mozliwosciag przesuwania sie poprzez spiecie ich taSmami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Inwestor przed przystgpieniem do robot powinien dysponowac pozwoleniem na budowe lub innym
dokumentem uprawniajgcym do wykonywania prac, jezeli taki jest wymagany.

Wykonawca przed przystgpieniem do budowy powinien uzyskac pozwolenie od wtasciciela terenu na
wykonywanie prac, w pasie drogowym — zezwolenie na zajecie pasa drogowego od zarzadcy drogi.
5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowarn projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm. Projekty
podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowarn projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte
w Dokumentacji Projektowe;j.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

e projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robét
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposdb nie stwarzajacy
zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

e projekty tymczasowych odwodniers wykopdw fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawieraé¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda:

* badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

¢ dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robo6t wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad
ich odbioru,

® dobdr sprzetu,

* normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robét,
kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

1. Przed przystapieniem do robdt wykonawca winien opracowac plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(BiOZ).

2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

3. Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowarn projektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obowigzkéw Wykonawcy
nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

4. Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia projektu
odwodnienia wykopdw na czas budowy.

5. W/w opracowania podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.4. Roboty przygotowawcze

1. Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

2. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej

w dokumentacji tzw. repery robocze.

3. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowad repery. tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

4. Wytyczenie w terenie osi przewodu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych

z zaznaczeniem usytuowania studzienek lub punktédw zatamania trasy za pomocg wbitych w grunt
kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki

jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
5. Usuniecie drzew i krzewow w pasie przebudowy.

6. Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

7. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac recznie przekopy kontrolne celem
zlokalizowania i zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia lub wykonania ewentualnej korekty niwelety
projektowanego odcinka lub innych projektowanych urzadzen.

8. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
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9. Przed zasadniczymi robotami montazowymi - wykona¢ odwodnienie w obrebie robdt ziemnych, jesli
zajdzie taka potrzeba prowadzi¢ odwodnienie w sposdb ciagty.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Wykopy i umocnienia

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wadd z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B10736:1999
przy braku wody gruntowe;j i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu waéd
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokos$ci wiekszej od 1,0m nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie
umocnienie wypraskami lub $cianka szczelng z grodzic.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

* wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

* bali pionowych (naktadek),

¢ okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spdd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac nad
wykopem na wysokosci ca’1l,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. tawy powinny mie¢
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy
o gtebokosci ponad 4,0 m nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykonaé wjazd
dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0m nalezy wykona¢ mechanicznie ze
skarpami. Dolng czes$¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi
poziomo. Sposdb prowadzenia wykopdw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystapienia wdd gruntowych, gérna czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejacego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjnej.
llosci robdt ziemnych przy projektowaniu kanalizacji deszczowej policzono do rzednych terenu
projektowanego wg Dokumentacji Projektowej. Obmiar ilosci robdt ziemnych na budowie, nalezy rozliczy¢
zgodnie z ich wykonaniem oraz przyjeta przez Wykonawce i uzgodniong zgodnie z obowigzujacg procedura
technologig wykonania robot.

W przypadku konieczno$ci wykonania obsypania wszelkich elementéw kanalizacji z uwagi na ich nie
normatywne przykrycie oraz brak dostatecznej ilosci gruntu z wykopu, nalezy dowiez¢é grunt w wymagane;j
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ilosci. Miejsce pozyskania oraz rodzaj gruntu, nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem.

5.5.2. Podsypka

Przed przystapieniem do uktadania kanatu nalezy starannie przygotowac podtoze poprzez wyréwnanie
oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanat posadowi¢ w zaleznosci od rodzaju warunkéw wodnogruntowych
— pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury
nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 20cm z podbiciem pachwin na catej szerokos$ci dna wykopu.
5.5.3. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtracyjng

z pospdtki lub zwiru grubosci 20cm, a w niej sgczek z rur PP jednosciennych ® 50mm w jednym rzedzie lub
dwu rzadach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej w wykopie.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych ® 50cm umieszczonych w dnie
wykopu co ~50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur. Przy
uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowej. W
tym celu nalezy zamontowac nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Gtebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem,
gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hzo 0,20m zgodnie z PN-EN
1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,10m.

Dla budowanej kanalizacji hz=1,0m, a hmin=1,20m.

* Ocieplenie kanatu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20m nalezy ociepli¢ rury warstwa izolacyjng z keramzytu
o uziarnieniu do 4mm o grubosci 30cm, gliny o grubosci 10cm, ktdra nalezy przykry¢ dwoma warstwami
folii PVC lub papy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczac powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie
réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢
dostosowane do wielkosci i ciezaru opuszczanych rur.

5.6.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy
uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg miernicza i niwelatorem. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢
utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy
rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty
lub kamienia.

5.6.4. Uszczelnienie rur

® Rury PP

Potaczenie rur dwusciennych kanatowych z polipropylenu za pomoca uszczelki i ztacza kielichowego. Przed
wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich
nieczystosci mogacych ja zarysowad, jak rowniez wptyngé negatywnie na pdzniejsze utozenie uszczelki. Tak
przygotowana powierzchnie wewnetrzng kielicha nalezy posmarowac trwatym srodkiem poslizgowym, ktory
utatwi montaz i umozliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na wczesniej
przygotowany ( oczyszczony ) bosy koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Uszczelke umiejscowi¢ pomiedzy
pierwszym a drugim karbem rury. Majac tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy
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wykonac potaczenie kielichowe. Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz
Aprobate Techniczng IBDiM.

 Rury z zeliwa sferoidalnego

Na odcinku kanatu od studni z zastawkami do potaczenia z kanatami zlokalizowanymi wewnatrz tunelu
zastosowano rury z zeliwa sferoidalnego zgodne z PN-EN 598:200 ze wzgledu na spdjnos¢ materiatu

z rurociggami zlokalizowanymi w tunelu.

taczone na kielich z uszczelka gumowa z EPDM. Przed montazem bosy koniec i wewnetrzna powierzchnia
potaczenia kielichowego powinna by¢ doktadnie oczyszczona. Uszczelka powinna by¢ skontrolowana w celu
sprawdzenia, czy nie jest znieksztatcona lub uszkodzona. Uszczelke umiesci¢ w kielichu. Potaczenie polega
na wsunieciu bosego korica jednej rury do kielicha drugiej rury, az do momentu, gdy wejdzie w kontakt

z uszczelka.

Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

® Rury z zywic poliestrowych GRP

Na odcinku kanatu od studni z zastawkami do zbiornika bezodptywowego zastosowano rury z zywic
poliestrowych GRP ®500mm wzmacnianych wiéknem szklanym zgodne z PN-EN 14364:2007 o sztywnosci
obwodowej SN10000 N/m2 ze wzgledu na tatwosé potgczenia i sp6jnosé materiatu ze zbiornikiem
bezodptywowym z GRP ®3000mm.

Rury posiadajg fabrycznie natozone taczniki stanowigce system potaczen rurowo-kielichowych.

Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

® Rury stalowe

Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczna lub gazowa. Do spawania nalezy
stosowaé materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwosci materiatu rur.

- Spawanie gazowe

Stosuje sie metode spawania w prawo, polegajacg na tym, ze palnik jest przesuwany przed spoiwem, a
ptomien skierowany do tworzacej sie spoiny. Wtasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do
spawanego materiatu, a spoina wykonana szybko i bez przerw.

- Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczng i kartg technologiczng
spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie starannie
oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowg. W razie koniecznosci pracy w
czasie deszczu miejsce spawania powinno byc¢ ostoniete specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem
spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosé rur. Obie rury ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomoca
taty drewnianej bada ich wspdtosiowos$¢. Rury umieszcza sie na okraglakach i Srodkuje jednoczesnie w kilku
miejscach $ciskami centrujacymi. Nastepnie kilku spawaczy réwnoczesnie sczepia rury w trzech punktach,
po czym wykonuje spoiny graniowe (wewnetrzne), wypetniajace oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sa najczesciej agregaty spawalnicze z napedem
spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur. Przy faczeniu sekcji w
wykopie konieczna jest $cista kontrola zachowania wtasciwych odstepdw miedzy koricami rur. Podczas
spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszczaé¢ po
przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub
literowe powinny by¢ wykonane w sposdéb nie powodujacy ostabienia grubosci $cianki rury.

5.6.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ korice uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.

5.7. Studzienki kanalizacyjne

e Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa

i uzytkowaniem kanatu.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementdw infrastruktury
podziemnej powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0m.

e Statecznos¢ i wytrzymatos¢ studzienek

Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim
fundamencie.

Studzienki kanalizacyjne z elementdow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych nalezy wykonaé¢ w
sposdb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002
jako typowe ¢ 1200mm, ¢ 1500mm z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%),
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mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki samosmarujgce. Prefabrykowane elementy betonowe i
zelbetowe studzienek kanalizacyjnych powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz
Aprobate Techniczng IBDM.

Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z ponizsza tabela:

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki [mm]
Srednica wewnetrzna ) poiaczenpwg |l{b
przewodu DN [mm] przelotowej rozgatezieniowej
200
1200
300 1200
400
500 1500 1500
600

Wysokos¢é komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m. W przypadku, gdy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic tej wysokos$ci dopuszcza sie
zmniejszenie wysokosci komory roboczej do 1,80m. Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz
gtadkie.

W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe wg PN-EN 13101:2005. W uzasadnionych przypadkach za
pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie do stosowania studnie o mniejszych srednicach.
Wtazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz ® 600mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej scian studzienki.

Dla studzienek zlokalizowanych w pasie drogowym wtaz zeliwo-beton typ ciezki klasy D-400 z
zabezpieczeniem zatrzaskowym, w terenach zielonych typ lekki klasy B-125 z zabezpieczeniem
zatrzaskowym wg PN-EN 124:2000. Poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien
by¢ réwny z nig, natomiast

w trawnikach i zieleficach powinien znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwéch warstw bitizolu R+Pg.

Przejscia kanatow przez Sciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekow. W Scianach studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone krdcce dla
przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami. Studzienki nalezy montowac w przygotowanym,
odwodnionym wykopie.

5.8. Studzienki sciekowe

e Lokalizacja studzienek sciekowych

Lokalizacja studzienek $ciekowych wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego.

Studzienki $ciekowe z elementdw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych nalezy wykonaé w
sposdb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002
jako typowe ¢ 500mm z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%),
mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki samosmarujgce z osadnikiem w dnie studzienki o gtebokosci
1,0m.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studni kanalizacyjnych powinny posiadaé Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

Wopust $ciekowy typu ciezkiego klasy D400 wg PN-EN 124:2000.

5.9. Przykanaliki

Trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w planie. Podana dtugosé¢ przykanalika w zestawieniu
w Dokumentacji Projektowej jest dtugoscig mierzong w rzucie.

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomoca przykanalikdw z rur
kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2200mm taczonych za
pomocg kielicha i uszczelki.

5.10. Podtaczenie saczkéw podtuznych

Saczki podtuzne drogi gtéwnej ( ekspresowej, DK47 oraz Weztdw ) nalezy podtaczy¢ do studzienek
Sciekowych. Podtaczenie nalezy wykonac poprzez wykucie otworu w studzience sciekowej, a nastepnie
uszczelni¢ masami uszczelniajacymi. Wigczenia odcinkéw sgczkdw nalezy wykonaé do co drugiej studzienki
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sciekowej przy rozstawie studzienek co 30 i 35,0m ( maksymalna dtugos¢ podtaczanego odcinka saczka to
80m ) ze spadkiem 2%. Szczegdty utozenia saczkdw zgodnie z Dokumentacja Projektowg czesci drogowej
oraz ze specyfikacjg D.03.03.01.20.

5.11. Wyloty kanatéw

Wyloty kanatéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z betonu C25/30 wodoszczelnego
(W8), matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150. Wylot sktada sie ze $ciany czotowej, ptyty
dennej oraz

2 skrzydet tj. $cian bocznych. Na wylocie nalezy zamontowac krate zabezpieczajaca z pretéw stalowych
®14mm lub klape zwrotng odpowiedniej srednicy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy wylotach kanalizacji do istniejacych odbiornikdw, dno i skarpy cieku nalezy zabezpieczy¢ zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

5.12. Studzienki wpadowe

Studzienki te wykonuje sie w dnie rowdw przydroznych z elementéw prefabrykowanych betonowych

i zelbetowych w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz
PN-EN 1610:2002 jako typowe ¢ 1200mm, ¢ 1500mm, z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8),
matonasigkliwego (nw< 5%), mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki samosmarujace z osadnikiem w
dnie studni o gtebokosci 1,0m zgodnie z Dokumentacja Projektowg.

W dnie rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu klasy C25/30 wodoszczelnego
(W8), matonasigkliwego (nw< 5%), mrozoodpornego F-150 z kratg zabezpieczajaca z pretdw stalowych
®14mm. Osadniki moga by¢ wykonane z jednej strony studni wpadowej lub z dwéch stron w zaleznosci od
kierunku sptywu wéd opadowych rowem przydroznym.

Pod dno studzienki nalezy wykona¢ podtoze z chudego betonu C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjna
grubosci 20cm.

Przykrycie studzienki ptytg zelbetowa z otworem na wiaz kanatowy zeliwo-beton ®600mm wg PN-EN
124:2000 typ lekki klasy B-125 z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

5.13. Studzienki kaskadowe

Studzienki kaskadowe z elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002 jako typowe ¢
1200mm,¢ 1500mm, z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%),
mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki samosmarujgce wykonac ze spadem w rurze pionowej
umieszczonej na zewnatrz studzienki w obudowie z betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykonac¢ izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwoch warstw roztwor asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementéw z betonu Przejscia kanatéw przez $ciany studzienek wykonac jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W $cianach
studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone krééce dla przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

5.14. Studzienka z zastawkami

Studnie z zastawkami nalezy wykona¢ jako prostokatng o wymiarach 1660x1060mm z betonu C35/45,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw< 5%), mrozoodpornego F-150. Przykrycie studni pokrywa
betonowg z otworem na wtaz kanatowy zeliwo-beton typu B-125 wg PN-EN-124:2000 z zabezpieczeniem
zatrzaskowym.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwoch warstw roztworu asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementéw z betonu .

Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekow. W Scianach studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone krdcce dla
przyfaczy kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

W czasie montazu nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotéw rur kanatowych ze studni. Po potgczeniu studni
z kanalizacjg nalezy przystapi¢ do zasypywania.

Na wewnetrznej Scianie studni u wylotéw kanatu nalezy zamontowac zastawki kanatowe ¢ 500mm oraz
600mm z zeliwa ZL 250 odpornego na korozje, o napedzie recznym majgce na celu odciecie wyptywu

w wypadku przedostania sie do kanalizacji substancji mogacych stanowi¢ zagrozenie dla odbiornika.

5.15. Montaz separatora

* Montaz separatora lamelowego
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Separator nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykonaé¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, separator nalezy posadowic¢ na
ptycie fundamentowej z dodatkowg podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamietac o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego

i dZzwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem

z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugos¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy srednica zbiornika urzadzenia.

Korpus nalezy umiesci¢ w wykopie w osi przewodu kanalizacyjnego, sprawdzajgc rzedne, odpowiednie
ustawienie kierunkéw wlotu/wylotu (oznaczone na korpusie) oraz pionowe ustawienie zbiornika.

Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokét zamontowanych i uszczelnionych
elementdw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm

i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiagniecia rzednej spodu podfaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rzednych

Koricowki rur kanalizacyjnych (w zaleznosci od ich rodzaju) podtacza sie do osadzonych w korpusie
uszczelek, przejs¢ szczelnych, kréécdw podtaczeniowych lub obetonowuje sie w przygotowanych otworach.
Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w separatorze.

W sytuacji wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu
wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzadzenia.

Separatory lamelowe dostarczane sg z zamontowanymi $cianami wewnetrznymi.

W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus separatora moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelnos$¢ stykdw miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.

Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoriczeniu prac uszczelniajacych nalezy na ostatnim kregu, na
warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposdb, aby krétsza krawedz otworu byta
réwnolegta do $cian wewnetrznych separatora (umozliwi to wyciggniecie sekcji lamelowych w czasie
czyszczenia urzadzenia). W przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe
nalezy utozy¢ na warstwie zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowac
wiaz/wtazy.

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy umiesci¢ wewnatrz separatora (opusci¢ na linkach) sekcje
lamelowe. Linki nalezy zamocowac¢ w takim miejscu, aby mozliwe byto wyciagniecie sekcji lamelowych

z poziomu terenu. Zaleca sie zaczepienie linek na uchwycie umieszczonym w pokrywie separatora
bezposrednio pod wtazem.

Zaleca sie, aby sekcje lamelowe byty umieszczane w separatorze bezposrednio przed oddaniem urzgdzenia
do uzytkowania (separator powinien by¢ oczyszczony ze zgromadzonych w nim zanieczyszczen).
Zapobiegnie to ewentualnemu uszkodzeniu sekgji przez piasek, gruz, kamienie, fragmenty drewna
budowlanego i inne zanieczyszczenia state sptukiwane do kanalizacji z terenu budowy.

Po zakoniczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym zageszczajac warstwami. Podczas
zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ nie dopuszczajac do
zniszczen w potaczeniu rur z urzagdzeniem oraz unika¢ nieréwnomiernego nacisku gruntu na scianki
separatora.

Pokrywy separatora powinny by¢ oznakowane nazwa ,Separator”, wraz z klasg pokrywy zgodnie z norma.
Wewnatrz separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
wartosci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia.
Po zakoriczeniu montazu nalezy unies¢ ptywak i napetnic separator czysta wodg az do przelania przez otwér
wylotowy. Po napetnieniu separatora ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak
moze ulec zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z separatora i spietrzenie $ciekdw.

* Montaz separatora koalescencyjnego

Separator nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowej grubosci 10cm.
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Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, separator nalezy posadowi¢ na
ptycie fundamentowej z dodatkowa podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamietac o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego i dZwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem

z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugos¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy srednica zbiornika urzadzenia.

Korpus nalezy umiesci¢ w wykopie w osi przewodu kanalizacyjnego, sprawdzajgc rzedne, odpowiednie
ustawienie kierunkéw wlotu/wylotu (oznaczone na korpusie) oraz pionowe ustawienie zbiornika.

Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokdt zamontowanych i uszczelnionych
elementéw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm

i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiagniecia rzednej spodu podtaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rzednych

W tak przygotowanym korpusie zamontowac wyposazenie wewnetrzne urzadzenia.

Wlot/wylot z separatora stanowi wyprowadzony z korpusu kréciec ze stali nierdzewnej przystosowany do
podtaczenia rury gtadkosciennej PCV. Podtgczenie rur innych typdw — za pomocg odpowiednich ztgczek.
Otwor wlotowy do separatora wyposazony jest w uszczelke gumowa zapewniajacg szybkie, szczelne

i elastyczne potaczenie rury. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w separatorze. W
sytuacji wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robdt poziomu
wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzgdzenia.

W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus separatora moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelnos$¢ stykdw miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.

Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoriczeniu prac uszczelniajagcych nalezy na ostatnim kregu na
warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposdb, aby wtaz znajdowat sie nad
kolumna koalescencyjng (umozliwi to wyciggniecie wktadu koalescencyjnego w czasie kontroli i czyszczenia
separatora).

W przypadku, gdy w urzgdzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie
zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowa¢ wtaz/wtazy.

Podczas zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc nie
dopuszczajac do zniszczen w potaczeniu rur z urzadzeniem oraz unika¢ nieré6wnomiernego nacisku gruntu na
Scianki separatora.

Pokrywy separatora powinny by¢ oznakowane nazwa ,Separator”, wraz z klasg pokrywy zgodnie z norma.
Wewnatrz separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
wartosci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia.
Po zakoriczeniu montazu nalezy unies¢ ptywak i napetnic separator czysta wodg az do przelania przez otwér
wylotowy. Po napetnieniu separatora ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak
moze ulec zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z separatora i spietrzenie $ciekdw.

5.16. Montaz osadnika i osadnika wirowego

Osadnik nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, osadnik nalezy posadowi¢ na
ptycie fundamentowej z dodatkowa podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamietac o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego

i dZzwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzgdzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem

z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugos¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

W wykopie ustawic sekcje denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego.

Na sekcji dennej zamontowac nastepne elementy korpusu zgodnie z kolejnoscia podang w protokole
przekazania urzadzenia. Szczelno$¢ potaczen miedzy elementami betonowymi uzyskuje sie przez
zastosowanie uszczelek gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej. Doktadnie wypoziomowac osadnik.
Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokdt zamontowanych i uszczelnionych
elementdéw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm
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i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiagniecia rzednej spodu podfaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac je na odpowiednich rzednych.

Deflektor nalezy zamontowaé na otworze wlotowym wewnatrz osadnika tak, aby jego gérna krawedz byta na
wysokosci osi otworu.

Koncdwki rur kanalizacyjnych (w zaleznosci od ich rodzaju) podtacza sie do osadzonych w korpusie
uszczelek, przejs¢ szczelnych, kréécdw podtaczeniowych lub obetonowuje sie w przygotowanych otworach.
Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadniku.

W sytuacji wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu
wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzadzenia.

W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus osadnika moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelnos¢ stykdw miedzy kregami uzyskuje sie przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.

Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoriczeniu prac uszczelniajgcych nalezy na ostatnim kregu,

na warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowa pokrywe urzgdzenia, w taki sposob aby otwor eksploatacyjny znalazt
sie w poblizu wlotu do osadnika.

W przypadku, gdy w urzgdzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie
zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowac wtaz.

Po zakoriczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym zageszczajgc warstwami. Podczas
zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ nie dopuszczajac do zniszczen w
potaczeniu rur z urzadzeniem oraz unikaé nieréwnomiernego nacisku gruntu na $cianki

osadnika.

Wewnatrz osadnika powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie,
objetosci osadnika, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia.

5.17. Montaz osadnika z dodatkowa pojemnoscia i zamknieciem ptywakowym

Osadnik nalezy zamontowac w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w oparciu o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub
Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu
klasy C8/10 na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, osadnik nalezy posadowi¢ na
ptycie fundamentowej z dodatkowg podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamietac o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
Dostawczego i dZzwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzgdzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem

z urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dtugos¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

W wykopie ustawi¢ sekcje denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego.

Na sekcji dennej zamontowac nastepne elementy korpusu zgodnie z kolejnoscia podang w protokole
przekazania urzadzenia. Szczelno$é potaczen miedzy elementami betonowymi uzyskuje sie przez
zastosowanie uszczelek gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej. Doktadnie wypoziomowacé osadnik.
Podczas montowania korpusu zaleca sie zasypywanie wykopu wokdt zamontowanych i uszczelnionych
elementdéw korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm

i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do
osiagniecia rzednej spodu podtaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rzednych.

W tak przygotowanym korpusie zamontowac wyposazenie wewnetrzne urzadzenia.

Wlot/wylot z osadnika stanowi wyprowadzony z korpusu kréciec ze stali nierdzewnej przystosowany do
podtaczenia rury gtadkosciennej PCV. Podtaczenie rur innych typdéw — za pomoca odpowiednich ztaczek.
Otwor wlotowy do osadnika wyposazony jest w uszczelke gumowa zapewniajgca szybkie, szczelne i
elastyczne potgczenie rury. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadnika W sytuacji
wysokiego poziomu wdd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robét poziomu wody
ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzgdzenia.

W celu dopasowania rzednej pokrywy do poziomu terenu korpus osadnika moze zosta¢ nadbudowany
kregami betonowymi. Szczelnos¢ stykéw miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej.

Po zamontowaniu kregéw nadbudowy i zakoriczeniu prac uszczelniajgcych nalezy na ostatnim kregu na
warstwie zaprawy utozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposdb, aby wtaz znajdowat sie nad
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kolumna koalescencyjng (umozliwi to wyciagniecie wktadu koalescencyjnego w czasie kontroli i czyszczenia
separatora).

W przypadku, gdy w urzgdzeniu nie przewiduje sie kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie
zaprawy bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowaé wtaz/wtazy.

Podczas zasypywania wykopu i zageszczania gruntu nalezy zachowacé szczegdlng ostroznosc nie
dopuszczajac do zniszczen w potaczeniu rur z urzadzeniem oraz unika¢ nieré6wnomiernego nacisku gruntu na
Scianki osadnika.

Po zakoriczeniu montazu nalezy unie$é ptywak i napetnic separator czysta wodg az do przelania przez otwoér
wylotowy. Po napetnieniu osadnika ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak
moze ulec zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z osadnika i spietrzenie $ciekow.

Wewnatrz osadnika powinna byé umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie,
objetosci osadnika, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia.

5.18. Montaz zbiornika bezodptywowego - awaryjnego

Zbiornik nalezy zabudowac zgodnie z wytycznymi Producenta.

W dnie wykopu utozy¢ i zagesci¢ 50 cm warstwe podsypki zwirowej. W celu ustabilizowania zbiornika w
miejscu zamontowania nalezy napetni¢ go 20 cm warstwa wody. Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki
zwirowej wokdt podstawy zbiornika. Kontynuowac¢ uktadanie i zageszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm
i jednoczesnie napetniac zbiornik woda, az do poziomu rur kanalizacyjnych.

5.19. Podtaczenie urzadzen

Przy podtaczaniu urzadzen do kanalizacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur.

Zatozenia ogdlne:

 Ustawic rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia,

o Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krééca srodkiem poslizgowym,

* Powoli wcisna¢ kielich na kréciec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur, e Poruszy¢ rure
przytaczeniowa w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.20. Montaz elementéw odwodnienia liniowego

Lokalizacja ciggédw odwodnienia liniowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spadek elementéw odwodnienia liniowego nalezy dostosowac do spadkéw projektowanej niwelety drogi,
uksztattowania terenu zgodnie z projektem drogowym.

Podtoze pod elementy oraz obudowe elementéw nalezy wykonywaé w oparciu specyfikacje Producenta
dotyczaca wymiardw tawy betonowej dla korytek w danej klasie odcigzenia.

Montaz wszystkich elementéw odwodnienia liniowego o instrukcje montazu dostarczong przez jego
renomowanego Producenta lub Dystrybutora.

Podtaczenie studzienek odptywowych odwodnienia liniowego do kanalizacji deszczowej za pomoca
przykanalikéw z rur PP SN8 DN200.

5.21. Przekroczenia pod przeszkoda

Przekroczenia nalezy wykona¢ metodg przewiertowg przy pomocy rur stalowych.

Przekroczenia nalezy uzgodni¢ z wtascicielami przekraczanych obiektow.

Kolejnos¢ robot przy wykonaniu przewiertu:

* wytyczenie w terenie osi przekroczenia,

* wykonanie komory przewiertowej i odbiorczej,

* umocnienie $cian komor,

¢ wykonanie odwodnienia na dnie komoér (podsypka + drenaz + pompy),

¢ wykonanie $ciany oporowej,

* montaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

¢ wykonanie przewiertu rurg stalowa,

e pofaczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,

¢ demontaz urzgdzenia do wykonania przewiertu,

e rozbidrka Sciany oporowej,

* montaz rury przewodowej w rurze przewiertowej za pomoca ptéz dystansowych,

¢ uszczelnienie koricowek rury przewiertowej i przewodowej pianka poliuretanowa.i manszetami
gumowymi,

¢ wypetnienie przestrzeni miedzy rurg przewiertowg a przewodowa piaskiem lub betonem

komérkowym,

¢ demontaz umocnien $cian komér przewiertowej i odbiorczej,

Projekt wykonawczy przewiertéw Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.22. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.22.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej ( 50 cm ponad kanat )

Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
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mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem
sypkim.

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem,
warstwami grubosci 10-20cm przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajacych, po obu stronach do wartosci
wskaznika Is >0,98. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpieczne;j.

W/w warunki nalezy zastosowac réwniez przy zasypie studzienek i wylotéw.

5.22.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 15cm przy zageszczaniu recznym lub grubosci
30cm przy zageszczaniu mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci wskaznika

Is > 0,98. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozdéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998

5.22.3. Rozbidrka obudowy scian wykopdw

Rozbidrka obudowy $cian lub skarp wykopdw powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miare zasypywania
wykopu, poczynajac od dna.

Obudowe $cian wykopdw mozna usungc za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz: ® 0,5m

—z wykopdw w gruntach spoistych,

¢ 0,3m — z wykopdw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej
usuniecia.

5.22.4. Nasypy

Materiat w nasypie nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami. Migzszos$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢

w zaleznosci od rodzaju materiatu, od wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajacego.
Na odcinkach kanatéw gdzie przykrycie jest niewystarczajgce nalezy wykonac obsypke rur oraz dodatkowo
kanat ociepli¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.23. Ochrona przed korozjg

Stopnie ztazowe powinny by¢ odporne na korozje. Powinno to by¢ osiggane przez zastosowanie metalu

o odpowiednich wiasciwosciach lub uszlachetnianie powierzchni, lub pokrywanie tworzywami sztucznymi.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowacé farbg podktadowg cynkowa
oraz lakierem bitumicznym.

Zewnetrzna powierzchnia $cian studzienek prefabrykowanych powinna by¢ posmarowana srodkami
bitumicznymi. W przypadku wystepowania agresywnych wéd gruntowych zewnetrzna powierzchnia scian
powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona.

Wyloty, a w agresywnym Srodowisku gruntowym takze zewnetrzne $ciany studzienek prefabrykowanych
nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen
przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z kompozycji bitumiczno - rozpuszczalnikowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Celem

kontroli jest stwierdzenie osiaggnietej jakosci robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie

i z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera oraz Uzytkownika, o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:

¢ zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

e okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

» okreslenie stanu terenu,

e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

o ustalenie metod wykonywania wykopdw,
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e ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanalizacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg. Sprawdzenie
uzytych materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.4. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa obejmuje:

* sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,

* sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

® sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez

Inzyniera,

* sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw,

® sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.5. Badanie wykonania wykopow

6.5.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.5.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw

Przeprowadza sie przez:

* pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa,

* sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne

* pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,10m.

6.5.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

¢ ma naturalna wilgotnos¢,

 nie zostat podebrany,

e jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.5.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosc¢ struktury gruntu

podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu niwelatorem, z doktadnoscig do 1cm i poréwnanie

z rzedna dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
6.5.6. Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnosciag do 1cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.6. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Badanie grubosci podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.7. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

¢ rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

¢ wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

¢ obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikdw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego terenu
w danym punkcie.
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6.8. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.8.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne.

6.8.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadno$¢ wykonania 5¢cm+ 10cm.
6.8.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu
poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej.

Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ wykonania
lcm + 5cm.

6.8.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢

w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadnos$¢ wykonania do 5 cm.

6.8.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.8.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

* sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewoddw oraz kabli i poréwnanie

z normatywna odlegtoscia,

* sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

* sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

® sprawdzeniu przejécia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

* sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

¢ sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

* pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni

stopni,

¢ sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

¢ sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

¢ sprawdzeniu studzienki wpadowej przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez ogledziny zewnetrzne.

6.8.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

1zolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary

wykonac z doktadnoscig do 1cm.

6.9. Badanie szczelnosci

Szczelno$é kanatu wraz z podtaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadac¢ zgodnie z norma
PN-EN 1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
kanalizacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci
ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,10m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.
6.11. Badanie prawidtowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzi¢:

e szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosé,

¢ odchytki wymiarowe:

e dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,

e dla przemieszczenia osi deskowania $cian + 10 mm,

¢ odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

* miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,

o dtugos¢ konstrukceji £ 20 mm.
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6.12. Badania sktadnikéw betonu

Badanie cementu

® czasu wigzania,

* zmiany objetosci,

* obecnosci grudek.

Badanie kruszywa

o sktadu ziarnowego,

* zawartosci pytow,

® zawartosci zanieczyszczen,

* wilgotnosci. Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej

Badanie mieszanki betonowej:

¢ urabialnosci,

* konsystencji,

* zawartosci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozjg

1zolacje zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opukaé mtotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.16. Badanie odbiorcze separatoréw, osadnikow

Badania te polegaja na sprawdzeniu :

o gtebokosci posadowienia urzadzenia,

e grubosci i jakosci wymaganego podtoza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowej,
o |okalizacji urzadzenia w stosunku do kanatu deszczowego,

e stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét urzadzenia,

* zamontowanego urzadzenia przez poréwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowe;j
z danymi z Dokumentacji Projektowej,

e Srednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny
zewngtrzne,

e typu oraz szczelnosci wtazéw ,

® zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.17. Badanie szczelnosci separatoréw, osadnikéw

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania urzadzenia w oparciu o dokumentacje producenta.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakoriczeniu robot.
6.18. Badanie odbiorcze zbiornika bezodptywowego

Badania te polegaja na sprawdzeniu :

o gtebokosci posadowienia zbiornika,

® grubosci i jakosci wymaganego podtoza przez poréwnanie danych w Dokumentacji

Projektowej,

o |okalizacji zbiornika w stosunku do kanatu deszczowego,

e stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét zbiornika,

* zamontowanego zbiornika przez poréwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej z danymi
z Dokumentacji Projektowej,

¢ Srednic oraz osadzenia kanatu doptywowego w $ciance zbiornika przez ogledziny zewnetrzne,

e typu oraz szczelnosci wtazow ,

¢ zasypu zbiornika przez ogledziny zewnetrzne.

6.19. Badanie odbiorcze jakosci wykonania odwodnienia liniowego

Zakres kontroli

¢ sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw odwodnienia (brak ubytkéw, spekan)

¢ sprawdzenie prostoliniowosci utozenia

¢ sprawdzenie prawidtowego montazu zeliwnych rusztéw przykrywajgcych na elementach rewizyjnych
i studzienkach (ruszty mocowane za pomocg $rub)

¢ kontrola prawidtowosci wysokosciowego utozenia ciaggdw odwodnienia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg robot jest:

e 1 m ( metr ) kanalizacji deszczowe;j,

¢ 1 kpl. ( komplet ) urzadzenia oczyszczajacego okreslonego typu i wielkosci,

¢ 1 kpl. ( komplet ) zbiornika bezodptywowego okreslonego typu i wielkosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonane roboty budowlane podlegaja odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”.

8.2. Odbiodr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu, a mianowicie:

¢ wykonanie podtoza,

¢ utozenie przewodu,

¢ montaz studzienek i urzgdzen oczyszczajacych, zbiornika.

Przedtozone dokumenty:

¢ dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze,

¢ dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom wod gruntowych,

¢ dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna,

¢ podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu,

e dziennik budowy,

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

* protokoty odbioru roboét.

8.3. Odbiodr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

¢ wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

 protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

* dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i koricowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty
i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikdw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznad za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowe;j.

Cena wykonania 1 metra rurociagu, kanatu lub przykanalika kanalizacji deszczowej obejmuje:

o sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

¢ geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

® czasowe zajecie terenu dziatek prywatnych dla potrzeb wykonania kanalizacji,

¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

* dostarczenie materiatow,

e koszt zakupu materiatéw,

¢ wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie
ponownie wykorzystany) wraz z umocnieniem $cian wykopu (sposdéb i technologia wybrana przez
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Wykonawce)

¢ odwodnienie wykopu w trakcie rob6t wraz z pompowaniem i odwozem (sposdb i technologia wybrana
przez Wykonawce),

* przygotowanie podtoza

¢ wykonanie podsypki

e w gruntach nawodniony utozenie podsypki filtracyjnej wraz z utozeniem rury drenarskiej pod kanaty
i podtaczenie saczkdéw, drenazy do studni kanalizacji deszczowej srednio co 80 m ( co druga
studzienka drenarska)

¢ wykonanie obsypki,

¢ utozenie rur kanalizacyjnych,

¢ utozenie przykanalikow wraz z podtgczeniem,

® zasypanie i zageszczenie wykopu,

* odwdz nadmiaru gruntu,

* doprowadzenie terenu do stanu projektowanego, rozscielenie ziemi urodzajnej, wykonanie siewu trawy
¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej

¢ wyptacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa,

¢ wykonanie prdby szczelnosci,

¢ odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw w uzgodnieniu z Inzynierem,

¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajacego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu
z Inzynierem, koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw, projekt odwodnienia
wykopow na czas budowy, koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu

obiektow krzyzowanych,

* wyptacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsg,

¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniers Dokumentacji Projektowej

¢ wykonanie badan i pomiaréw,

* koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robo6t, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony

¢ zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e inne prace i koszty niezbedne do wykonania budowy kanalizacji deszczowe;j.

Cena montazu 1 kompletu studni kanalizacyjnej, studzienki Sciekowej, studzienki rewizyjnej,
kaskadowej, wpadowej okreslonego typu i wielkosci obejmuje:

* geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni,

e czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji urzadzenia

¢ roboty przygotowawcze,

e roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

* dostarczenie materiatow,

e koszt zakupu materiatéw,

¢ wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu (sposéb
i technologia wybrana przez Wykonawce),

¢ odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

¢ podfaczenie saczkow i drenazy

* przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie podsypki,

¢ wykonanie obsypki,

¢ wykonanie podtoza pod urzadzenie,

e montaz urzadzenia,

¢ podfgczenie rur,

* montaz kregéw nadbudowy i pokrywy,

¢ wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia urzadzen w przypadku

¢ wystgpienia wody gruntowej,

¢ wykonanie ptyt docigzajacych,

¢ wykonanie izolacji elementdw betonowych i zelbetowych,

e zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,

¢ odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw w uzgodnieniu z Inzynierem,

¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajacego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko

w uzgodnieniu z Inzynierem,

o koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

* projekt odwodnienia wykopow na czas budowy,
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e koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,

¢ zagospodarowanie terenu wokét urzadzenia,

¢ wyptacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa,

¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniers Dokumentacji Projektowej

¢ wykonanie badan i pomiaréw,

¢ koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robo6t, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony

¢ zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

¢ inne prace i koszty niezbedne do wykonania urzadzenia oczyszczajacego.

Cena montazu 1 kompletu urzadzenia oczyszczajgcego okreslonego typu i wielkosci obejmuje:

* geodezyjne wytyczenie lokalizacji urzgdzenia oczyszczajacego,

® czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji urzadzenia oczyszczajacego,

* roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie podbudowy
z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji dostarczenie materiatéw, koszt zakupu
materiatéw, wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu
(sposdb i technologia wybrana przez Wykonawce),

¢ odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

® przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie ptyt docigzajacych,

e wykonanie podsypki,

¢ wykonanie obsypki,

¢ wykonanie podtoza pod urzadzenie oczyszczajace,

* montaz urzgdzenia oczyszczajgcego,

¢ podtaczenie rur,

* montaz kregdw nadbudowy i pokrywy,

* wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia urzadzen w przypadku wystgpienia wody
gruntowej,

* wykonanie ptyt docigzajacych,

¢ wykonanie izolacji elementdw betonowych i zelbetowych,

¢ zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

* odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw w uzgodnieniu z Inzynierem,

* odwdz nadmiaru gruntu nadajacego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem,

e koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpaddw,

e projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy,

e koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,

¢ zagospodarowanie terenu wokét urzadzenia,

¢ wyptacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa,

¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniert Dokumentacji Projektowej

¢ wykonanie badarn i pomiaréw,

* koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robo6t, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz nadzoru uzytkownika,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

¢ inne prace i koszty niezbedne do wykonania urzadzenia oczyszczajacego.

Cena montazu 1 kompletu zbiornika bezodptywowego okreslonego typu i wielkosci obejmuje:

* geodezyjne wytyczenie lokalizacji zbiornika,

e czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji zbiornika,

* roboty przygotowawcze,

e roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

» dostarczenie materiatow,

o koszt zakupu materiatéw,

¢ wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu (sposéb i
technologia wybrana przez Wykonawce),

¢ odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

¢ przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie podsypki,

¢ wykonanie obsypki,

* wykonanie ptyt docigzajacych,
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¢ wykonanie podtoza pod zbiornik,

e montaz zbiornika,

¢ wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia zbiornika w przypadku wystapienia wody
gruntowej,

¢ wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

 zasypanie wykopdw wraz z zaggszczeniem gruntu,

* odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw w uzgodnieniu z Inzynierem,

¢ odwdz nadmiaru gruntu nadajacego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem,

¢ koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw, projekt odwodnienia wykopéw na czas
budowy,

e koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych

* zagospodarowanie terenu wokét zbiornika,

* wyptacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowsg,

¢ wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniert Dokumentacji Projektowej

¢ wykonanie badan i pomiaréw,

e koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robét, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz nadzoru uzytkownika,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e inne prace i koszty niezbedne do wykonania zbiornika.

Cena wykonania 1 kompletu wylotu prefabrykowanego obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

* pokrycie kosztéw odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,

¢ wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych,

¢ dostarczenie materiatow,

o koszt zakupu materiatéw,

* przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie wylotu prefabrykowanego zgodnie z KPED

¢ umocnieniami odbiornika ponizej i powyzej wylotu zgodnie z ST

¢ przygotowanie i zamontowanie klapy zwrotnej,

¢ przygotowanie i zamontowanie kratki zabezpieczajacej wylot,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, ® przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w
specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 metra przeciggania rurociggdw prowadzonych w rurach ochronnych obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

» dostarczenie materiatow,

o koszt zakupu materiatéw,

¢ utozenie rur ochronnych wraz z izolacjg,

¢ wprowadzenie rurociggdw do rur ochronnych na ptozach dystansowych,

e zamkniecia rur ochronnych manszetami,

 ocieplenie rurociggdw,

* wykonanie obsypki, zasypek

¢ wykonanie pozostatych wszelkich niezbednych prac.

Cena wykonania 1 przewiertu sterowanego obejmuje:

o sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

 spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét i termindw,

¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

¢ sprawdzenie warunkdw gruntowych oraz zagospodarowania terenu,

¢ dobranie sprzetu i technologii przewiertu do warunkéw gruntowych,

¢ wykonanie przekopdw kontrolnych,

* wielokrotny montaz i demontaz gtowic wiercacych i wiertakéw,

¢ wielokrotne przemieszczanie sprzetu

* przygotowanie stanowiska do wykonania przewiertu oraz dojazdu do stanowiska przewiertu,

® zapewnienie miejsca na przygotowanie rur do wciagania,

* zapewnienie na sktadowanie zuzytej ptuczki wraz z wszelkimi kosztami,

¢ wykonanie otworu pilotazowego,

® poszerzenie otworu — wielokrotne rozwiercanie az do uzyskania odpowiedniej Srednicy otworu,
¢ podawanie ptuczki do otworu,

® przecigganie rurociggu przewodowego wraz z zamontowaniem ptdz poslizgowych oraz manszet
zamykajacych,
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e demontaz urzadzen i sprzetu,

e likwidacja stanowisk i placow montazowych i sktadowych,

wywoz zuzytej ptuczki na odktad wraz z wszelkimi kosztami,

wykonania badan i pomiaréw, uporzagdkowanie terenu robét, e pozostate koszty zwigzane z

uktadaniem rurociggu jak dla wykonania kanalizacji danego typu.

Cena wykonania 1 kompletu monitoringu kanatu kamera TV obejmuje:

e czyszczenie kanalizacji przed monitoringiem,

¢ wykonanie i dostarczenie inwestorowi monitoringu wykonanej kanalizacji deszczowej,

* sporzadzenia dokumentacji z monitoringu w formie papierowej i elektronicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i Kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci
uzytkowe.

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich
powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.

PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 1852-1:2010 /Ap1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu. Systemy przewoddw rurowych

z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 14364:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtéknem szklany (GRP), na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia dla odprowadzania $ciekéw
PN-EN 858-1:2005 /Ap1 z 2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich ( np. olej i benzyna). Czgs$é 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003/ A1:2005 Beton: Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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PN-B-197-1:2002 PN-B-197-1:2002/A1:2005 PN-B-197-1:2002/A3:2007 Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-B-19707:2003 /Az1 z 2006 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13139:2003 PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13043:2004 PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy

i okreslenia

PN-B-24620:1998 PN-B-24620:1998/Az1 z 2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-M-69008:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

PN-M-69009:1987 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja

technologiczna spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie

technologii spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie technologii

spawania - Czes¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu

PN-EN 287-1:2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Cze$¢ 1: Stale

10.2. Inne dokumenty

Dz.U.2010 Nr 243 poz. 1623 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — tekst jednolity z pdzniejszymi

zmianami.

Dz.U. 2005 Nr 239 poz. 2019 - Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne — tekst jednolity z pézniejszymi

zmianami.

Dz.U. 2007 Nr 19 poz. 115 - Ustawa z dnia 21 marca 1985r.0 drogach publicznych — tekst jednolity

z pozniejszymi zmianami.

Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL

Katalogi Producentow rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej

Polskiej

Katalogi Producentéw studni z kregdw betonowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow separatoréw i osadnikow posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA
DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO

DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni z zageszczeniem

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Szczegétowe wymagania dotyczace robot

Szczegotowe wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1 Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1 Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu
Szczegétowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
D.04.01.01.10 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
4.2 Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D.00.00.00. pkt. 4.
5. Wykonanie robot
5.1 Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
D.04.01.01.10 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
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Strefa korpusu Minimalna warto$¢ wskaznika Is dla
ruchu lekkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegotowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdég ekspresowych i
co 100m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdég ekspresowych i
co 100m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz co 600m2

*) dodakowe pomiar spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z

tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i

drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien

by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to

warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]

nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
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powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Szczegdtowe zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiodr robot

Szczegotowe zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA
DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO

DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
publicznych. STWIORB stanowia podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWIORB).

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne  wymagania dotyczace materiatéw, ich  pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
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Do potaczen migedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drdg kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 —
do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
- SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
- TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze byé
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.
- WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdline".
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia.
Skropienie emulsja asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
5.1. Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
— przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
5.2. Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:
oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usuna¢,
wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego),
na podifozu wykazujagcym uszkodzenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowigcych gérna powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzyé specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczenn a nastepnie zmyé powierzchnie
wodg pod cis$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez
zawilgocen.
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5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdinié
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci emulsji na m? w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
$cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do
wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowad, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczes$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze
nalezy wytgczyé¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie
skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w
tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem 60 85
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5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa

podbudowa Scieralna z
rodzaj cecha wigzaca
asfaltowa SMA lub z AC

Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa

Warstwa
lub stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy
szczelna
asfaltowej lub
stara
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
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9)  do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
x " - nie dotyczy
7. -" -rozwigzanie nie wystepuje
Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czesé I,

SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-
0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2
2016 — czes¢ Il i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane
w tabeli 2 moga zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma byé skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy

0,5+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy

C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
zalecane pH 2 3,5

spoiwem hydraulicznym

5.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowad tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20
g. Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

- KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” 6.1. Badania i pomiary

przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcow itp.),

—ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza

okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie

tolerancje +10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonac na podstawie pomiaru wytrzymatosé na

Scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagar okreslonych w pkt. 5.4.1.

- OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

- ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

- PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

- PRZEPISY ZWIAZANE

- Normy

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

- PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowiazujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

- WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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- Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE

OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na

dzienn ztozenia przez Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu

wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

D-04.04.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.
Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej.
Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.
Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.
Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujaca sie poprawa natychmiastowa wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw
i/lub zwigkszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.
Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.
Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:

Niwelsta rob6t ziemnych

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

b) nasyp:

Niwelsta rob6t ziemnych

I
Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych SST zostaty podane w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracja wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio
w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.
Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r.
poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajagcego dyrektywy 67/548/EWG i
1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

2..2.1. Grunt

Grunty do stabilizacji wapnem
Do stabilizacji wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny
zawierac siarczandw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby
spowodowacé pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych
SST. Przydatnosc¢ gruntdw do stabilizacji wapnem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikéw badar laboratoryjnych.
Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
pya . o -
2 ZaTwalito?F ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz
3 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz | 10 PN-B-04481
4 | Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnosé
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie | 100
mniej niz:

1 ziarenA przechodzqcych przez sito # 20 mm, % (m/m), | 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), |50
powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481

6 Zéwartoés' s'ijdrczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:

Grunty niespetniajace wymagarn okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

— - wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— - zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
SST.

Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi
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Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i sredniospoiste spetniajgce wymagania podane
w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych.
Tabela 3. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi
Lp. | Wtasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %
100
(m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 [ (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
nie mniej niz
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie 20
wiecej niz
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481
4 i?zwartoéc' czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-04481
5 Zawartoété siércz.elnéw, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarnié¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki
ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych SST.

Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli4 i o
krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatnos$¢ gruntéw do stabilizacji
wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
p |7awartos cxesc organicznych, bamva oy, PN-B-06714-26
cieczy nie ciemniejsza niz:
P —— P
3 Zawartostc Z{arer) p'omzej 0,075 mm, % 3 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz:
7, 1] = 700
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
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Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntéw. Przydatnosé gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badar laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatos$ci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych SST.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien

spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo

zmielonego.

Popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania

PN-EN 14227-4.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniaé

wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniaé¢
wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowac wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych
wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgcej

gtebokos$é mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania

spoiwa hydraulicznego lub wapna,

= roéwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw
Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

— odcinek prébny,

— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone
dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe terenowo
Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego
lub wapna pozwalajacej uzyskac¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z
wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukgji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosé
Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie Rc

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem Co,a/050raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Coa/05 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Coa/o5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym Co,a/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem Co,4/0,5

Badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Spos6b pielegnaciji probek oraz czas okreslania
wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowac do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gvgruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczaé 5 %.
Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —
kategoria IPl1o.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-
EN 13286-40 — kategoria Peo.
5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczeciem robé6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,
— sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podfoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
— sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek
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prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w
razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie
wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokosé, gwarantujgca uzyskanie projektowane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i grunt ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku
wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym
nalezy rozpoczac¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48
godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcdw ogumionych, a w koricowej fazie walcdw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dziela sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w Tabeli 6 7.
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Tabela 6. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilo$¢ badar Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 Wllgotnosc gruntu oraz gruntu ze 600
spoiwem
Jednorodnos¢ i gtebokos¢
2 wymieszania oraz stopien | 2 600
rozdrobnienia
3 llos¢ d(;zowa'nego spmwa 600
na 1 m?powierzchni warstwy

1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m? wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej

5 | Wskaznik zageszczenia 2 | 600

6 | NoSnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

4 [ Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. |Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Grubos$¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokos¢ 10razy na 1 km

3 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

6 Rzedne wysokosciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
uksztattowanie w planie osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm/-5cm

2 Nieréwnosci podtuzne Ilub poprzeczne mierzone 4- 15 mm
metrowa tatg

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki
dotyczace stosowanego spoiwa,

— wykonac badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badari i pomiaréw na odcinku prébnym.
6.7. Badania w czasie roboét
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okre$lenia potrzebnej ilosci wody,
a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy
zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego
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podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy
sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

Sprawdzenie iloéci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy
llo$ci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonac¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zatgczniku 1 do niniejszych
SST przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze iloéci dozowanego spoiwa ma 1m?
powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. lloé¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej
dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla Sredniej z
pomiardéw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc losowo
wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy
przechowywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy badac po:
7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90
dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych SST w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzic¢
bezzwtocznie po zakoniczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktdre réwniez nalezy
stosowac bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze
by¢ przeprowadzone na podstawie:

— postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2,
czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

— badania lekka ptyta dynamiczng spetniajacg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwo$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez obcigzenie
ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie
pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7.
Dla drdg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna by¢ okreslona w
dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas badan
kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych SST
okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
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chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wptywu na trwatos¢ lub przedstawic sposéb naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjng,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad
, wymagania i kryteria zgodnosci
5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslenia
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora
7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia
10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie
13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie .
Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

=
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15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami);
ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
poin. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau,
FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im StraRenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften
flr das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE OBOWIAZUJACE
NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH DOKUMENTOW NA
DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA NORMY CZY INNEGO
DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

ZALACZNIK 1
Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robét
Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co
najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiernie rozmiesci¢ na odcinku
roboczym, ktérego szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne
czynnosci zwigzane z wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sa kwadratowe
tacki pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach:
0,71 mx ,71 mx 0,10 m.
|~ SR

Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa znajdujacego
sie poza szablonem

Rozmieszczenie tacek pomiarowych
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Tacka pomiarowa ze spoiwem roztozonym na
powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac srodki ochrony
osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.

Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

D-04.04.02. Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach

zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.3.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazddw. Podbudowa zasadnicza moze byc¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

- beton asfaltowy,

- mieszanki niezwigzane,

- mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
- grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

- mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.3.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

- Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
— Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
- Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
— Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
— Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
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stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno
(typ E).
1.3.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
- Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
- Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
- Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
- Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérna warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.3.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

- mieszanki niezwigzane,

- mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

- grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.3.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.3.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.3.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.3.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.3.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.3.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywad sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika
Gdanska, Warszawa 2014
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1.3.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rGwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.3.17.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.3.20.Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,

przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w

dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z

kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo, woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty

wymagania podane w Tablicy 2.1 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania,
okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
- z doktadnoscia + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
Odniesienie
niezwigzanych
Punkt w do tablicy
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

normie w PN-EN

Wihasciwosé podbudowa
PN-EN podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
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KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
GC80/20, GC85/15, GC85/15, GC80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-
43.1 GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
GA75 GA85 GA85 GA75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2  |grubego na sitach GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10,
4.3.3 |drobnegoikruszywa o Tablica 4
GTANR GTA20 GTA20 GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SINR SI55 SIS5 SI55 Tablica 6
wskazZnika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
€90/3 C90/3 €90/3
4.5 w kruszywie grubym CNR Tablica 7
C50/30 C50/30 C50/30
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowana [fDeklarowana [fDeklarowana| fDeklarowana Tablica 8
4.6
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* |fDeklarowana |fDeklarowana |fDeklarowana| fDeklarowana Tablica 8
Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jako$¢ pytow -
tylko w mieszankach
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz:
Odporno$¢ na scieranie MDEDeklaro | MDEDeklaro
MDEDeklarow w w MDEDeklarowa
53 kruszywa grubego wg PN- Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana na
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Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR
5.5
8 albo 9 (zaleznosci od WA242%* WA242%** WA242%* WA242**
frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statosc¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 [stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.5.3 -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodporno$é na frakcji
Fdeklarowana
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4 F4 Tablica20
(<7)
1367-1
Zat. C  [Sktad materiatowy Deklarowany |Deklarowany |Deklarowany | Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrdédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozd |[Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
ziat Srodowiskowe
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
c3.4
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w

Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
2.3. Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,

0/45 mm,
0/63 mm.

24. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i
ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanga przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiazana 0,5 1 2 4 s6 | 8 | 11,2 | 16 | 224 | 315
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0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 15 15 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka
[réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 |5,6/11/2 8/16 11,2/22,4]  16/31/5
min. | max.]min. | max.[min. [ max.[min. | max.|min. [max. [min. | max.| min. [ max.| min. | max.
0/31,5
4 15 |7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 | - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;j.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-
EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4. Nie okre$la sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowad, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i
2.6. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
100 q r 0
A 80
80 10
y.
£ kA
. 44
- '4 * 63../ ==
$ 60 } e a0 %
- b 55 il
g 47 & A/ B
50 50
s i rl-° L '// 2
)
.E 40 35 o » = 4 4 “e «E‘
/ . »"38 als” / as
30 /7 - 2l s " /’ 70 E
20 i = i -:,/. 22| 80
- L b
P 1) -y e
10 : — = - 20
o Lo = L] 100
8 3 =~ ~ v& "p =gyae
spvV sito # mm

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
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Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4{ 16/31/5
min. | max.]min. | max]min. [ max.[min. | max.] min. | max.] min. | max.] min. | max.] min. [ max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mrdéz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okredlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat
do tablicy
w PN-EN Wrtasciwosé podbudowy podbudowy
Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej
KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45;
431 Tablica 4
niezwigzanej 0/63 0/63 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw:|
4.3.2 UF12 UF9 UF15 Tablica 2

kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytow:

4.3.2 LFNR LFNR LF8 Tablica 3
kategoria LF

Zawartosé, nadziarna:
433 0C90 0C90 0C90 Tablicadi6
kategoria OC:

Wymagania wobec

44.1 uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
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Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

FIS0

FI5S0

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SIS5

SIS5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub

tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

€90/3

C50/30

C90/3

€50/30

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-

8:2015-07,
co najmniej

40

45

35

Odpornosé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

LA35

LA40

Odpornosc na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej

Fdeklarowana

- F4 F4 -
z mieszanki) (£7)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
- >60 >80 >40 -

1S=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
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4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan | brak wymagan
wskaznika zageszczenia
1S=1,0, wspotczynnik filtracji,

co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),

80 -100 80 -100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):
D
dES
w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita,
przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2 Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby

zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym

wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem i terminem zakornczenia inwestycji. Mieszanka

kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki

niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢
spycharki,

walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
5.2.2. Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszych STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej,
STWIORB lub wskazar Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:
ustali¢ lokalizacje robot,
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przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy

podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub

szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢

rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie

uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb,

aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢

prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie

niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod

wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie

sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych

w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy

geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej

réwnosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna

warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa lub wg zaleceri Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych

STWIORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio

przygotowanej warstwie, zgodnie z witasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny

by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcern metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca

dostarczy

Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan

laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru

/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki
oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
witasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
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jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na
drodze.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach,

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaggtosé produkcji
zgodna z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do

wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z

transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢

rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie

moze zageszczaC uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci,

takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja

sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna
zostac osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylerh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w STWIiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi w strone gornej
krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej

warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20

cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej

fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na
catej

szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy

stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego

modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik

zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg

tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic

wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

5.10.1.Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdlne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
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pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania, przeprowadzenie
badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$é¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagarn dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢
o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badari lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu wraz z wynikami badar do zatwierdzenia;

wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan
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materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze
przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzaé jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna
liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan
dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)Y
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |zZawartos¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
4 ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia
E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w
KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w
Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej < 2,20 < 2,20 < 220
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Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej

Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla
> 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

podbudowy pomocniczej

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

- Metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy
300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E %P D
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
p —réznica naciskéw (MPa)
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

- W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadzac z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo
DODP -22/4100/215/98).
1CYKL

obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy: 0,00 MPa - 0,05
MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegdlnych
stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia
jednostkowego.
odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy: 0,55 MPa -
0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytéow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtdrnego)
stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.
1 CYKL
obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
odcigzanie wtdrne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
E1, E2 =% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezgce badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzern dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy

materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto$ci wtdérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
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zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdéznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i
badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Prébki do badar powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.
6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i
Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w 10razy na 1 km

planie*)
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci Sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
o0d 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badarnn i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i robét (nie spetniajgce wymagan okres$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic
sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu

naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na

witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w

innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt.

- PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”
w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie

robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan, uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykoriczeniowe, odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach drogowych i budownictwie drogowym
- PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
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i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

5.  PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

6.  PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

8.  PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9.  PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢é 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czes¢ 1: Metody
badar dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
10.1. Inne dokumenty
L.p. Tytut

1 ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
poézniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6 ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

7 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE

OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY OBOWIAZUJA WYDANIA PRZYWOtANYCH POWYZEJ NORM | INNYCH
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DOKUMENTOW NA DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA
NORMY CZY INNEGO DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-04.05.01. Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB s stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
publicznych.

1.3. Okres$lenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzer z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania dotyczace materiatéw, ich  pozyskiwania i sktadowania podano
- D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i
ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

kruszywo, cement,

woda zarobowa,

ew. dodatki,

ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
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- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy
mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wihasciwosé
badania Punkt podbudowy
kruszywa
wg PN-EN pomocniczej
podbudowy zasadniczej
13242 i warstwy
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogdlne granice i PN-EN 432 Kat. GTCNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR

drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FI50
grubego — maksymalne 933-3"
wartosci wskaznika
ptaskosci

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55
grubego — maksymalne 933-4"
wartosci wskaznika

ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. CNR
procentowych 933-5

zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

Kat.
Zawarto$¢ pytéw ™ w PN-EN 4.6 fDeklarowana
kruszywie grubym 933-1

Kat.
Zawarto$é pytéw™ w PN-EN 4.6 fDeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na PN-EN 5.2 Kat. LA60 Kat. LA50
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR
kruszyw grubych 1097-1
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Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartosé PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5
stalowniczego 1744-1,
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLA
bazaltu 1367-3i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwosé PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W242, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 733 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. F4
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. F10,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwos¢ kruszywa kat. F10 (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. —kategoria wfasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. —

wspdtczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) k3czna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.1 Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN
14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdZniajgcych wigzanie, nalezy
to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

1. wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik

na cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczba uzytych kruszyw

w mieszance),

2. przewozne zbiorniki na wode,

3. uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

4. walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

5. zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

0Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszym STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek prébny,

4) whbudowanie mieszanki,
5) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usunad przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na
rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych STWIORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikdw. Zawartosé¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0d0 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie
wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na préobkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabelg 4. W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie Rz o
prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania

i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

R fz °
Wskaznik mrozoodpornosci
R c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczer przyjmowac srednia. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rez o , Rc nalezy przyjaé srednig obliczong z
pozostatych dwdch wynikéw,

z doktadnoscig 0,1.
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5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki | KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogu dla danej warstwy.

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej
ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:
C =(ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...) gdzie:

C szczelnosé;

Szczegbtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?3);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3); Lp. Wiaéciwoéé
yB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3); Wymagania
yC gestosé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%); 1.0 Sktadniki
b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%); 11 Cement wg p. 2.2.1
c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%); 12 Kruszywo weg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN 14 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
13286-2. 2.0 Mieszanka
Gestosc ziaren sktadnikdw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z norma PN- 21 Uzgrnlen:(e: 5 Krzywe graniczne uziarnienia
EN 1097-6 zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7. = m!eszan 2 0/8 mm Wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3. - mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci - m!eszanka 0/22,4 mm we rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ 2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
objetoéciowa ziaren cementu
(Mg/m?) 2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wyt tosé tabeli 4
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppA =2,69 y’ r?yma'o:c W tabell
na $ciskanie
v >
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB =2,65 25 Mrozood}[{orrfcsc - 207
2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8
Cement 3,5 ppC=2,95 ") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd =2,20
dvfik toda Proct Mg/m? Lp. Wiasciwosé
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?) Wymagania
C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
1.0 Sktadniki
5.5. Wymagania dla mieszanek 11 Cement wgp.2.2.1
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych 1.2 Kruszywo weg tablicy 1
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4. 13 Woda zAarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw 2.0 Mieszanka
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej. 2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
ve P - —T - - mieszanka 0/8 mm") wg rys. 5
ieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi ~mieszanka 0/11,2 mm we rys. 4
Warstwa -
) . . - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
Lp. |Rodzaj Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr -
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
warstwy -
onna - mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
KRL-KR2? _|KR3-KR4”  |KR5-KR7 _|KRI-KR2 KR3-KR4 _|KR5-KR7 _|KRLKR4 2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
Warstwa podbudowy = - - -
. . L 2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
Mieszanki pomocniczej nie — -
X . 24 Wytrzymatosé na wg tabeli 4
zwigzane wystepuje w <ciskani
cementem  |C3/4 cs/6 c8/10 rozwiazaniach c3/4 cs/6 €1,5/2 sciskanie -
1 2.5 Mrozoodporno$é >0,6
wg < 6 MPa <10 MPa <20 MPa |zaproponowanychw [<6 MPa <10 MPa |<4 MPa 2.6 Szczelnos¢ mieszanki 208
PN-EN Katalogu dla ") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
14227-1 kategorii ruchu
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wrhasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm”) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie klasa C1,5/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] i odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa  powinna  by¢é wytyczona w sposéb  umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa lub  wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru

z tolerancjami okres$lonymi w niniejszych STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.
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5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke  kruszywa zwigzanego cementem o Scisle  okreslonym sktadzie  zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:
2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy
uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze,
to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP.
Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku
nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

1. skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

2. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

3. przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
4. przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
5. innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

1. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
2. roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

3. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania i pomiary dziela sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badari i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos¢ wykonanych Robdét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobow budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej
z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan Maksymalna
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powierzchnia
na dziennej
przypadajaca na jedno
dziatce
badanie (m?)
roboczej
Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 [Wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie
4 |Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka

prébnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 [Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

Badanie wtasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy
6
uziarnienie mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubosé warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej
z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna® w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci
4m lub metoda réwnowazna (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna®) 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10razy na 1 km

7 Grubos¢ 10razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli
10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego
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odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2.cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatéow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badari i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiarédw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkédw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badai lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badari lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.
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6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodporne;j

Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagari okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé¢ lub
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWIORB

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez

wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢

41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢

50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane

cementem

20. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016
r., poz. 124, z p6in. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pdzn. zm.)

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O AKTUALNIE
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DOKUMENTOW NA DZIEN ZtOZENIA PRZEZ WYKONAWCE OFERTY. WPROWADZENIE NOWSZEGO WYDANIA

NORMY CZY INNEGO DOKUMENTU WYMAGA UZGODNIENIA PRZEZ STRONY KONTRAKTU.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05A. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 , Wymagan